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Wavetek test- en meetinstrumenten

Wavetek is een toonaangevende fabrikant
op het gebied van test- en meetinstrumen-
ten. Voor elk toepassingsgebied is er een
brede kollektie produkten.

Meer dan 40 modellen funktie-, zwaai- en puls-

MINDER KUNT U ZICH NIET PERMITTEREN

Wij noemen: laboratoria, produktie-indus-
trie, service-centra, onderwijsinstellingen,
kommunikatiewereld etc.

Mikrogolf. Een programma

generatoren. Deze bijponder uitgebreide range
producesrt Wavetek voor zowel Bench-top als ATE
toepassingen. Innoverend beleid heeft de laatste
jaren twee nieuwe series opgeleverd:

-garie, waaronder enkele hypermoderna low-
cost generatoren. Geheel op microprocessorbasis
en zeer handzaam van formaat.

De 270-gserie, een zeer krachtige middenklasse
van programmeerbare funk-
tie-, zwaai-, puls- en arbitrary
generatoran,

LF en HF filters. Karakteristie-
ken vast op uw specifikatie, of
gewoon instefbaar. Wij hebben
wat dit betreftnog maar zelden
‘neen’ moeten verkopen.

HF -signaalgeneratoren. Van oudsher is Wavetek
ljzersterk op dit terrein. Wij bieden u ruime keuze
uit zo'n 10 modellen, met of zonder GPIB -program-
meerbaarheid

HF -zwaaiganeratoran. Speci-
aal ontworpan voor het wob-
belen van allerlei HF-syste-
men, volgens verschillende
zwaaipatronen. Frekwentie-
merktekens natuurlijk op uw
- = specifikatie.

Kabeltelevisie. Dit uitgebreide programma hebben
wi] samengeval in een aparte, handige katalogus.
U vindt er nagenoeq alles in. Van simpele 2-kanaals
installateursmeter ot computergestuurde meet-
systemen.

signaalgenaratoran met een
uitermate gunstige kombina-
tie van betrouwbaarheid en
prijs. Daarbij is er een ruime
keure uit mikrogolfkompo-
nenten.
lar network analyzers.

Deze nieuwe divisie genaamd
Wavetek Pacific Measurement fabriceert naast de
geavanceerde Scalar network analyzers tot 40GHz
E{:k gepatenteerde piekvermogenmeters tot 26,5

Hz.
Instrumentatie-computer. Wie
zou er een nog betere in-
strumentatie-computer kun-
nen bouwen dan de fabrikant
vantest-enmeetinstrumenten
zelfl Alle know-howvan'Wave-
tek zit gebundeld in deze
‘multitasking’ computer.

Vraag informatie of demonstratie en oordeelt u zelf,

{AIR PARTS
ELECTRONICS

Postbus 255, 2400 AG Alphen a’d Rijn, Tel 01720-43221°
Av. Huart Hamoir 1, B19, Brussel 1030, Tel. 02-2418130
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De omslagfoto:

Naarmale steeds hogere eisen galdan voor
de nauwkeurigheid en stabiliteit van digitale
voltmeters, gelden deze in nog sterkera ma-
te voor de instrumenten waarmes men die
metars moael kalibreren. Wissalspanningska-
libratoren nemen in dit verband sen bijzon-
dere plaats in. Datron Instruments Lid. intro-
ducearde onlangs de 42007, een kalibrator
VOOr WiSSalspanningan an -stromen, waarin
ean aantal interassante nieuwe technieken
zijn toegepast, beschreven op pagina 39
av,

(Foto: Air-Parts Intemational BV).

-----
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STD Bus voor flexibiliteit en
maximale gebruikers vriendelijkheid

Simds de ontwikkeling van de STI-hus
door Pro-Log in 1978 mag deze micro-
computer #ich de meest populaire stan-
daard ter wereld noemen. En vollediz
terecht. Met name de flosafic van de
ontwikkelaars van deze bus zal de pro-
lessionele electronicus .1.iI||'~"l|l.'L|.'|'|

D volledige ondersteuning bij het
gebruik van de processor kaarten domov
volledige documentatie en zeer uitgebreid
leveringsprogramma-overzicht maken het
eenvoudig de STD-buos ook o1 L
standaard 1 kiezen,

Dieze § bits microprocessor bus biedi |
de moeclijkheid 1ol het gebruiken van Uw
eigen keuze processor #oals BOE3A, RORE
A R0, R0, NSCRIN of 6502, waarbi het
tevens mogelijk s om op een CPL kaari
Liw bijpassende besturingsfunclies 1e
kieren. Hierdoor 15 het mogelijk een
optimale prijs/prestatie verhouding e
verknijgen

De populariieit van de STD-bus mag
blijken uit het fert dat momenteel recds
meer dan 1M febrikanten de 51 1-bus
kaarten in hun levenngsprogramma heb-
ben opgenomen en gezamenlijk de STD
labrikanten groep hebben gevormd

Dt heeft geleid ot het normaliseren
van de STD-bus volgens de IEEE-%94]
norm. Hierdoor s de gebrnker van de

STD-bus kaarten verzekerd van het feil
st 7ijn keuze van cen willekeurige
leverancier een probleemloze uithrewding
ap zijn systeem belekent

Ir_:!l [¥-Bus Microcomputer Kaarten

| CPU Kaarien: BOSE - B85 - ZR0 - G800
- HCRS - CMos Z80
Gehewgen Kaarten: EProm - Statische

RAM - Dynamische RAM -
| Battervbacked - C-Mos RAM

Digitaal 1/0 Kaarten: TTL 10 -
C-Mos 170 - Programmeerbare 10O
functies

Indistriéle 10 Kaarien: Relais bestu-

ring - Triac besturing - Opto [solated

1/ - Temperatuurmeting subsyvsteem
AD VA conversic

Randapparatwur besturing: Video
controller - Graphics - RS 232/422 -
Counter/ Timer intermupt controle

Programmatuor : ondersicuning bij
software ontwikkeling met CP/M 2.2
disk operating systeem
Beirouwbaarheid: Pro-Log biedt op
alle apparatuur 2 jaar garantic

Als STD-bus specialist heelt Intelligent
Systems de vertepenwoordiging van
Pro-Log, Ziatech, Dy-4 en Micro Sys in het
leveringspakket De geboden apparatuur
omvat ontwikkelsystemen met hard-disk
en Noppy-disk drives, alsmede complete
behuizing in zowel 19 inch als klemnere
kunststoffen kasten

D besturingsfuncties die wij U bieden
#ijn prakties onbeperkt, vanaf de TTI
10 tod en met de ingewikkelde analoge
170 functies of de video en high resolutie
graphics, alsmede de relais of Triac
besturingen. U vindt het allemaal in het
levenngspakket aan STD-bus micro-
processor kaaren

Yoor het tocpassen van de STD-hus
miormeren wi ' ] E!ul.lru"ll.' I CEN 'I"'i_'f‘-l'\'l!'"'
lijk gesprek, waarbij we U gaarne advise-
ren betrelfende een zo prijsgunstig moge-
ke oplossing

<

Tuinzigtlaan 7.
Posthus 4982, 4803 EZ Breda
tel 076 - 2241 82/225322

telex 74427

Intelligent systems




CANNON

Wij leveren de volgende connectorseries uil voorraad:

D-Sub Miniature connectoren

Soldeer, krimp, wire wrap en dipsoldeer (Zowel haaks
als recht) uitvoeringen, maar nu ook in de low-cost uit-
voenngen; met 9-15-25-37 en 50 contacten en diverse
combinatie lay-ouls met coax, hihg voltage an high po-
Wer).

MNieuw in de D-Sub Miniature range
Menolithic Filter connectors volgens Mil-C-24308. Con-
lactaantallen 9 t'm 37.

D-5ub Minlatuur behuizingen

Plastic, rechte en haakse kabeluitvoer, metalen kappen:
in diverse uitvoeringen en vergrendelingen (Schuif,
schroel ol snap-in)

Nieuw in het programma

De , Click-in" Kap; speciaal voor de commerciéle en
computer markt. Materiaal van viamdovend thermopla-
stic volgens ULS4VO. ]

EMI Vellige Kap met afscherming in drie maten be-
schikbaar; DA (15 polig), DB (25 polig) en DC (37 polig)

Audio connectoren

De enige echte CANNON-XLR, heat nu AXR, an is le-
verbaar in 3 t'm 7 contacten. Tevens een uilvoering ge-
schikt voor netvoeding (LNE)

Bandkabel connectoren
De nisuwe GBO sere van ITT Cannon biedt Speedy

daard uitvoeringan met 10 tot 50 contacten.
Connectors voldoen aan de afmetingen en karakleristie-
ken wvan de specificaties DIN-41651, Mil-C-B5303,
BS9525 en BPO-D-2632

Speedy-D-connectoren

Eigenschappen: ruimiebesparend door geringe hoogte,
metalen behuizing, leverbaar met 8-15-25 of 37 contac-
len. Viamdovend isolatiemateriaal voigens LIL4VD

«Wilt u meer weten, ean brochure envof prijslijst
antvangen, materiaal bastellen?” Bel dan onze
doorkiesnummears 400.(767) of (763).

avio-diepen bv

viegveld ypenburg rijswijk (z-h)

tel 070-400922 telex 32030

I.D.C. connectors en headers. Leverbaar in acht stan=-
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Kiezen tussen snelheid en bandbreedte
hoeft met meer...

—L N[ Wy

FFIPLIILIS
]

..met deze multifunctionele analyzer
voor signalen tot IOOkHz.

e HP 3501A is een analvzer die elektrische
signalen karakieriseert met het dyvnamisch bereik
van enkele toonmetingen en de snelheid van FFT
Met dit instrument beschikt u bovendien over vier
verschillende meetfuncties in één compacte
behuizing

i 1“.’,111 Ll”I." :

Spectrum analyse,

U realiscent meetsnelheden die met
traditionele spectrum analvzers niet haalbaar zijn
Het dyvnamisch bereik van minimaal 80 dBis 10 dB
beter dan hetgeen 1ot nu we verkrijgbaar was
Netwerk analyse.

it instrument, dat beschikt over een

ingebouwde ruishron, heelt alle intelligentie dic
nodig is voor het bepalen van amplitude- en fase
respons over het volledige 100 kHz bereik

Geen enkele andere eenkanaals analvzer biedt u
deze mogelijkheid.

Golfvorm analyse.

Ook het vastleggen van signalen doet dit
instrument vooru met een bemonsteringssnel heid
van 256 kHz. De geregistreerde signalen kunt u
zowel in het tijd- als frequentiedomein laten
“'L'l'l“:l,’.t"". £
1/3 Octaaf analyse.

Dere functie is bijzonder interessant wanneer
u metingen doet op het gebied van audio en
akoestick. Het octaaf spectrum wordt digitaal
berekend.

Voor meer informatie en documentatie kunt
u bellen naar Amstelvieen 020-472021 (st 164) of
Eindhoven 040-326883. U kunt ook een briche
sturen naar Antwoordnummer 57,

1180 VB Amstelveen
HEWLETT

ﬁf PACKARD

Geen woorden, maar produktiviteit.



Speel op zeker met
een Lemo ¢

Camac-serie 50Q

o miniatuur afmeting

@ soldeer- of krimpuitvoering

@ automatische vergrendeling (push-pull)
® adapters naar vreemde fabrikaten

# toebehoren

Standaardserie 50, 75 en 93Q

e grootte O t/m 5 (9-35mm)

» siroombelasting tot 25A

# combinatieverbindingen (stuur en coax)
® waterdichte uitvoeringen

# vacuumdichte uitvoeringen

e toebehoren

Assemblage
» compleet gemonteerde kabels volgens
klantenspecificatie phcde L

ioar informatie
' ca2 2246/2269

Compleet in stekers

Geveke
electronics

Geveke Electronica bv, afd. Componenten,
Kabelweg 25, Postbus 652, 1000 AR Amsterdam,
Tel. (020) 582 9111, Telex 18556




8 ELEKTRONICA 84/18

Uitreiking IEEE Award 1984

Van 20 tm 24 augustus werd in de
auwla van da TH-Delft de belangnjke
weejaariijkse Conference on FPre-
cision Elaciromagnetic Measure-
menis (CPEM) gehouden, Deze
conferentie, die voor hel aerst in
Mederland plaatsvond, is bezochi
door ca. 350 specialistan op hel ge-
bied van precismmatingen an stan-
daardiaboratoria. De bezoekers
waren afkomstig ul ongeveer 40
varschillende |landen. Hel Van
Swinden Laboraforum wvan de
Drenst voor hel [kwezen en de
Technische Hogeschool Diift hab-
ban zorggedragen voor een parfec-
le organisatie van dil avanameant

Tijdens een speciale bijeenkomst
in het auditorum van de aula des
TH vond op woensdag 22 augusius
de officiéle uitreiking van de Morris
E. Leeds Award plaals door de
heer 0. Poortviial, Algemeen Se-

crataris van de |[EEE. Daze ondear-
scheiding wordt elk jaar loagakend
a4an @en persoon of een groep van
personen, oW Hch verdiensteligc
heelt gemaakt op het gebied van
asskinsche matingan. Dit jaar wend
de oorkonde, met de bijbehorande
cheque van duizend dollar, owver-
handigd aan dr. L. 5 Cutler, die
higrvood speciaal was owvergeko-
men uit de Verenigde Staten

De heer Cutler is sinds 1957 werk-
Zaam voor Hewleli-Packard en is
momenteal directeur van het Phy-
sical Sciences Laboralory beho-
randa tof Hewlett-Packard s ondar-
Ioeklaboratoria in Palo Allo. Hij
kreeq de onderscheiding voor Zijn
werk op het gebied van cesium tjd-
standaarden, waarover hij na de
ustredang aen inleiding gal voor de
ongevear 250 aanwezigen,

De heer Pooriviie! [rechis) overhandigl de onderscheiding aan Hewlell-
Packard-medawerker dr. Cutier, wians achigenate balangsteland loe-
Kt

BTC-Twente haalt

werkgelegenheidsdoelstelling eerder dan

verwacht

Per 1 september heefi het Bedrijfs Technologisch Centrum Twente te
Enschede het 40e huurcontract atgesloten met de firma ProComp.
ProComp is distributeur van de CM-80 computers van de firma Data
Stahn Nederland, eveneens gevestigd in het BTC.

De ondernemingen in dil grootsie
badrip@ncantrum van MNederland
wen aan ruim 180 mansen werk
ngevear 140 arbesdsplaatsen
werden gedurande hal laatste an-
darhalf jaar ingevuld. Met dif resul-
taal heelt BTC-Twenie ean jaar
earder dan verwacht zijn werkgele-
genhaidsdos banaiki

MNu hel gebouw bipna gehesl bazet
is, zal de dienstverlening van BTC-
Twente uilgebreid worden tot be-
drijven in de regio. Door dealname
aan handelsexposities en semi-
Nars kKynnan bgdrlp.uul" hun produk:

ten an lechnologieén in de marki
brengen

De produktieghal is binnenkon volla-
deg bezet, In het kantoorgedeelte is
NG ruimie voor een tiental reuwe
huurders. Een krachtige 'molor
voor bedrijlsvemisuwing in  het
BTC-gabouw is hel Centrum voor
Micro Electronica Twenta (CME-
Twente). Veel bedrijven in en bul-
tan hal gebouw maken gebruik van
ramningen, advisenng an ontwikka-
ling op hal gebiled van micro akak-
tromicaloepassngen in produkie
an badrijffsvoanng.

Centrum voor Micro-Elektronica Eindhoven:
in een jaar verdubbeling arbeidsplaatsen.

Het CME-Eindhoven betrek binnenkort een tweede verdieping in het
Eindhovense Fellencordcomplex. Werkien er in de zomer van 1983
zeven mensen: &8n jaar later is dat aantal gestegen tot vijftien. De
vraag naar ondersteuning is dermate groot, dat voor het eind van dit
jnar ndg vijf mensen aan de slag kunnen. Toestemming van de over-
held werd daar onlangs voor verieend. Dan telt het CME-Eindhoven

twintig vaste medewearkers.

De activiteiten van hat CME zijn
vanal het voorjaar 1984 axplosial
toegenomen. Een teken dat de on-
darmamars weer invesiaren in niaw-
wi produkien en produklieproces-
gan. Oniwikkelingsprojecten en het
starten van neuwe ondamemin-
gen staan volop in de balangstel-
ling. In de korte bestaansperiode
van hal CME-Eindhoven zijn rusm
vifftig projecten van korte of langere
duur uilgevoerd of nog In witvoe-
ring.

SAMENWERKING MET BELGIE
Een samenwerkingsverband is tot
stand gakoman mat sen | Tustenin.
stelling™ in het Belgische Aarse-
laar: Imvanbieve Syslamen,

Ook mel het Micro-Elakiromica
Canfrum van de Universited in Leu-
wan wordl nauw samengewerkl. De
bij deze cenira aanwezige Kennis

komi 20 ook hat Naderiandse be-
drijfsteven ten goade

ONDERWIS

In opdracht van de Provicie Noord
Brabant wordt sen project uilge-
voerd om de modame micro-glek-
tronica techniekan in hat ondenwijs
im te voeren, Lager, Middelbaar en
Hoger Technisch Onderwijs wil de
leariingen in @8N Vroeg Stadium
vertrouwd maken mel computer-
toepassingan. Het  badnjisleven
haeft grote behoeite aan technisch
personesl fan behoeve van auto-
matiseringsprogectan. De opdrachi
is ean gevolg van hal Informatie
Stimuleringsplan van de overheaid
CME-Eindhovan warkt hignin naww
saman met Adwesbureau Strutk in
Hilvarenbeek

inl.; CME-Eindhoven (040)455255

KDI en TNO samen in kwaliteitszorg

Da Stichling Kwakteilsdienst KDI
en de Nederlandse Organisate
voor Toegepast Maluurwelen-
schappelijk Onderzoek THO gaan
samenwerken op hel gebied van
de kwaliteitazorg. De toegenoman
betangstelling voor kwaliteitszarg
blijkt onder maer Uil de visie van de
Commissia Wagner en het Ministe-
@ van Economische Zaken

THO en KDI erkennen de nood-
zaak om de codrdinatie en de toe-
passing van de kwalileitszorg fe
bevorderan. Ook moel de ontwik-
keding van de kwalitellskunde wior-
den gestimulesrd,

Samenwerking met KDI biedt TNO
aan witbraiding van de dienstverle-
ning. Cok kan TNO herdoor ande-
fa vorman van dienstverlening on-

der de aandachl brengen van mo-
gelijke opdrachigevers

Samenwerking mat THNO biedt KDI
nieuwe loegangen ol de markt
voOr haar cursussan wvia de be-
drijfstak-gerichle instituten en de
regionale wvestigingen wvan TNO.
Tevens biedt dit KDl sen beters
mogelijkhaid 1ot hel opnemen van
kannis, die door THOD is varkregean
uit de dienstveriening an hel speur-
WE

KDI an TNO habban de intentie bij
e ml'lll}'El'-iEE'fl"rﬂ van geze samen-
warking de bast mogelijee kKwealited
aan mansen an meddalen inle zel-
ten.De samenwarking omvat ook
ean gazamaniijke banadaring van
Intermationale rélathes

Dosterse invasie in

lerland

DUBLIM = Drie ondernamingen wui
hat Verre Oosien in de sector elek-
tronicatelacommunicaba  habban
besloten de produktie voor de
Europassa an Amerikaanse markl in
de lerse Republisk onder te bran-
gen. Mal da nieuwe vesbgingan is
in earsie instante een investanng
gemoeid van 3,5 miljpen lerse pon-
dan

Als gevolg van de groalends Euro-
pese markl start Suwalfgui Dyna-
meca Co. Lig. in Cork de produlktie
van een nieuwe lijn geluidsweerga-
vesysleman, waaronder nier-
coms, walde-talkies, draadiore

hootldielaloons an 2enders,
Bovendien zal in samenwarking
meal ankala lerse institulen sen re-
searchprogramma worden udge-
vioard

D Nippon Ceramic Company in-
vastesrd 1.8 miljoen lerse ponden
n sen nieuw produktiabedrijf in Du-
blin voor de vervaardiging van plé-
zokeramische schijven

Shing Cheong Elecironics Co. uit
Hong Kong heaft Dubdin uitvarko-
ren als Europese vesligingsplaats
woor de produktie van draadloze be-
leloons, digitale horioges en beeld-
schermen. Hal bedrygl wil in twes
jaar tipd een omzel op de Europesa
markl halen van 3.5 miljoen larse
pondan.



Kleurentelevisie in zakformaat

LCD-scherm (nog?) ongeschikt voor Europa

in zakformaat, zoals de mo-
dellen van Sony en Sinclair, heeft een nleuw model ontwikield
dat is voorzien van een vioeistofkristal-scherm mel sen diametsr van

50 mm en IHWM'I van kleuren. Het s on-

dat 180 = B0 = 32 mm meel.

Wmmum niet meer dan 450 g. Daar de

van de schermdiameter onge-

_1Mmh.lﬂn-n type besidscherm ideaal voor de
van de toskomst.

glen

plasts blipen. Wel zal dit de ga-  wordt peschakeld door de bijbeho-
bruksduur van de wi rende dunnefim-tranassior Deze
halveren 1ot ongevear 2.5 uur Iranssionen 2yn gaelst in een poly

slechis 2 um, de dikte van de iran-
sistioren bedraagt schier siechts
300 rvm. Ele Iranaisior wordt oner
ean externa hechidraad aange-
Stuurd

De kosten van dit nibuws type
LCD-scharm worden aanzieniijl
vargrool doof d8 NOOAZARN Ben
kwarissubsiraal loe e passen n
ﬂlﬂlvlﬂmnﬂbrwhnlﬁw

mmwwmm
onivenger in Japan introduceren,

vargisie contrasiwerong. V 5 | waarna legen hel eind van oi jaar
ﬁ-mmmnrtmqm de Verenigde Staten aan de beurt
team son redelifve conirastverhou- | zullen zijn. Als prijsindicatie nosrmi
ding bergikt van 15 1 de tabrikant een bedrag even bo-

ven 500 dolar Daar het nieuwe
De in ca figuur beeidscherm (vooralsnog?) nest

mlmummfwupm

tie van het lchl kan beinvioeden

mmmmmmmnu|
Voordal het lichl via de bovensis |

dunnefim-fransisior

Fig 1. Opbouw van Seiko’s LCD-scherm voor kisursnwaargave.
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Vraagtekens bij levensvatbaarheid 8 mm

VCR

Aan de vooravond van de 1984 Consumaer Electronics Show in Chica-

go afgelopen zomer stelde Yukl Onishl, rechierhand van de

van de Konica A'V-divisie, de vraag of het 8 mm home-VCR-formaat

op de Amerikaanse markt wel levensvatbaar (s

Op de vraag of deze zomer alle fabrikanten voor 8 mm zouden kiezen

antwoordde hij:  Nee, en ik denk dat alle objectieve waarmemers be-
rouden moeten

Gaance ' Voryjaw

hebben voor wat er nu op dere marki

Philips de intraductie aan van

zomer kondigde
ean § mm camera op de Vidcom in Frankrijk. Bagin dit jaar kondigde

Kodak de komst san van zijn 8 mm video Ccamcorder
tijdens de winter CES in Las Vegas. RCA en General Electric verwach-

voor het einde van dit jaar in
dé Staten op de markt 1e kunnen brengen. Met uitzonde-
ring van worden alle geleverd op OEM-basis door

zal zipn gepenstreerd. Met deze
Qroai voor ogen willen oe grote Ja-
panse videofabrikanien hun VCR

Tijn van de Amenkaanse huisbios-
coop. Hij gal daarbi) ais commen-
taar:  Laten we e8ns 3annemen
dat man 10 000 a 20.000 systamen
voor B mm per jaar Kan verkopan
en dat de consument gemiddedd 54
10 bancen DaT [Bar IoU Qabrusken,
dan rou de iotake jaaromzel aan
bandan nooil maer dan 100000 iot
200,000 stuks per jaar bedragen
Eén ankelé grote producent Zou
mid dén enkels produkbelin gedu-
rende éan enkele week aan de o-
lale vraag van indusingls rijde voor
ean hesl jaar kunnen voldoen. De
Qe manser om hel geintegreerde
sysisam de opvoiger te kunnan ia-
ten worden van de huishigscoop
Iou zigh om alle grote videotabn-
karnen 8 mm ialelrecorders be la-
1en maken als vervanging van de
haif-inch VCR's en dat zal wel nooit
gebeuran, lames: nigl omdal de
opnametigd voor hel B mm lormaat
Dapait 18 ot B0 menuben.

Onishi gaf echier tos, dat hij voor di
formaat toch wel sen zekers too-
komst zag - zij het ried uilgaande
van de husdige ontwerpen. .. Wi 2ijn
van oordedl. dal ar voOr sen idam
compact 8 mm dek, ter grootle van
o8N walkman, gemakielijh e dra-

mioatin Zign met elue half-inch VCR
zodal de klant 2yn bestaande ca-
méfa's 8 luners kan blijven ge-
bruiken

8. Lang

TOKIO ~ Begin juni is de van 1981
daterenda

BAMBTWErKINgSoVe? -
eonkomst iussen Fujitsu en ICL tol
1991 veriengd door ondeanakening
van sen neuw coniract door de
hear . Voorzitler van de

vmdiﬂndmhﬂumlcl.
De bestaande samenwerengsal-

spraken maken dat ICL de beschik-
wuwwmv-ﬂ Fu-

hestt enerrijds beirekking op ver-
langing van de bestaande overaen-
komsien 1ol eind 1991 en andes-
zﬂmmmmnuhutw-

bed van computerapparatiuur van
bestaande produktsenss, die wor-
den ontworpen en gelabriceerd
door ICL en waarvoor Fujitsy be-
paaics componanien oniwikiell an
bt



10 ELEKTRONICA B4/18
AGENDA OKTOBER

1 Ukrachi

Stuthecay Gestructuresrde analyse sn
programmageneratie.

Inl ' 5t Nederiandss Techmische Sohood,
Jacob Marisstraal 8§71, 1058 HX Amsfercam,
 (020) 157222

1.5 Ljublana

Moderne ekeldronik

It teninonsiaiing voor ataklironica

Inl . Gospodarsko Rarstawsce, Tilova 50,

1000 Lubjana, Josgosisad, il (067)
I 1022, b 3127

1...5 Kopenhagen

Seminar dats communications systema
and networks.

Seminar radar systems analysis,

Inl: The Washangion Linnser

18 51 George s Stresl, Hannover Sguare,
Maytair London, W1R 80E. VI, el [DE26)
B30 2

1...5 Londen

Tent Multl Madia

inl . London Mulli-Media Marker, 33
Southamplon Streal. [ondon, WC2E 7HO,
Wi

1...7 Barcelona

Sonimag

Int, tenioonstelling beeld, gelusd an
alektronica

inl - FOIM, Av. Ma. Christina, Barocslona 4, el
(093] 22331071, x 50458

2.4 Hong Kong

Tentoonstellsng slekironica

Ini.: Hong Kong Exporters” Ass., 820 Star
House, 3 Salisbury Road, Kowioon

2.4 Parijs

ATE B4

Tenoonsteling en confersntie voor
aulomabsche meslapparaten

ini - Networks Exfwbibons, Printer Mews,
Markat Hil, Buckingham, MK 18 1JX, VI el
(O280) 815226, ix: 83111

2.4 Rosamont

Nepcon central

Tenioonstellng voor micro-elekironsca en
rafgaleders:

il Indusinal and Scrantific Confarance
Managemen! inc, 222 Wes! Adams Street,
Checago, ILL 60608, VS

2.4 Saattle

Mini micro

Tanioonstalling Bn congres voor slekironca
8N MiCro-compulars

2 & Golenborg

Scanautomatic

Tenioonsbal woor industnéle robots
il : Svenska Shfteise, box 5222,
40224, Goteborg, el (031) 200000, ix
L0600

2.5 Kopenhagen
Seminar Lite testing and burn-in

technigues.

ini* The Washington Uiniversity, 18
51 Geovge's Huwm-rSmum-

Mayfair London, W1R SDE, VK, tei (0626
B33ar2

2...10 Bordeaux

Scriba

Tenconstaling an congres voor
iehstverwerung en automatisenng

il La Ve Economigue, 16, Hue Esprl de
Lows, BP 70, 33025 Bordeaux Cédex,
(056) 440303

3 Utrechi

Studiedag Micro-ssekironica in ndustriéle
besturingan

ini.: 51 Nederigndse Technische School
Jacob Manissiraal 61, 1058 HX Amstendam,
tal: (020} 157222

3...5 Dion
FBi

Tanlponstallng kKantoofulr. én miommalica
Ini.; Foire de Dijon, Bowlevard de
Champagne, BP 108, 21003 Dyornt Cédax, el
{OB0) 714434, tx 35060

3. 10 Kopenhagen

Kontor & data

inl. tenlconsieling kamoorulr en informabca
ini_; Badla Centar, Cantar Boulevard, DK-2300,
Koperhagen 5, tel: (01) 518871, tx 31788

& Ltrechi

Sudsedag Bassskennis informatics 1
B Lirecht

Shutsadag Projectmanager &n
projecimanagemant

Ini.: 51 Nederiandss Techmsche School
Jacob Marssiraal 67, 1058 HX Amsiercam
i (O20) 157222

AMBI 12

8._.12 Zagreb
Interburo Informatic

Ini. tentoonsieding voor informatica en
communicabe

ini: Zagreber Messe, Aleja Bonsa Kidnca 2,
41020 Zagred, Joegosiavie

8. 17 Amsterdam

Etficlencybeurs B4

ini.: RA!, Europaphen 8, 1078 G Amsherdanm
el (OO S4trant

8 Liracht

Sludiedag Basic. programmeren voor

universels Ioapassingen
Computerboekhouden

Ini.: 51. Nederandse Technische School,

Jacob Marnssiraal 51, 1058 MX Amsiardam

hed: (O20) 157222

8...11 Londesn

Computer graphics

Conferantis &n lenioonsteling

ini : Oniing Conferences Lid, Pinner Grean
House, Ash Hill Driva, Pwinagr, Middr, HAS
2AE, VK, il [D1) BAB4456

9..12 Barijn
Compas

Tentoonstelling computerioepassmgen
-SYSiemen an software

i . AMK Bariin, Messedamm 22 0-1000
Barkn 18, BRD, rel' (330) 30381, Ix' 1828580

8.13 Oslo

Automatica Electronics

Int. tentoonsisling voor alasironica en
Automatisaring

ini.; Norwegian Trade Fair Foundation
PO-box 130, Skdyan, N Osio 2 Norway, sl
{02) 553790, tn: 18748

10...12 San Dwego
Locainet

Intermnationale conlersntie an lenioonsiething
wOOr natwarken

il Onfine Conferences, Pinnar Green
Housa, Ash Hi Dove, Pionar, Mdolasen
HAS 2AE, VX fal: (07) 8684458

10 .18 Kain

Photoking

Int. tentoonstaling voor lotografie, film, wideo
an audiovised

11..21 Sao Paulo

Int. tentocnsieding telecommuricatie

I Jarras Browster Ass Lid, 2 Duke Streel,
Manchester Square. London, WIM 544, VK,
tal [01) 4868585

14,18 Brusssl

Induselec

Tentoonsielkng industriéle slektricite

inl. Sogesior, 14, Rue de Duguesnoy, 1000
Brussel, tel: (02) 5122187, ix. 82052

15..17 Londan
Seminar analyzing radar signais.,
Seminar mobile communications
engineering.
Seminar the technical manager
15...18 Londen
Seminar digital communications and

o network systems.
15...19 Londen
Seminar internet systems and prolocols
ini.: The George Washingion Uinversity
18 51 George 3 Sieel, Hannover Sguare,
Mayfair Londan, WI1R SDE, VK. rel: (0826)
B33012

15...18 Cannas
Vidcom
It tentoonsieding vided, communicate

168...18 Brighton
Internepcon
Teniponsieling en conferentss voor compule:
silurde produkta

lconductor
int. tentoonstediing voor de vervaardiging van
halfgelsidars
Inl.- Cahners Exposihon Group, Cavridy
House, Ladymead, Guitford, Surrey, GU1 182,
VR, fel (0843) 38088, tx. A55468

16...18 Londan

Software expo

It tentocnstaling en confersntie woor
SOTwire

ini_: Oniing Corferencas Lid, Pinner Green
House, Ash Hill Drve, Pianer, Midde, HAS
SAE, VK, tel (D7) BEB4466

16...18 Tokio

EMC

int. sympossum elektromagnetische
compahibalilieg

inl.: EMC 84 Tokyo, Tohoky Uiniv. Dapt. of
Comm., Sendal, Japan, hel. (0222) 221800, [x
A527T1

17 .20 Dormund

Elektrotechnik

Ini - Westfalenhae GmbH, Rhenianddamm
200, 46 Dortmund, BAD, fal: f0231) 1204321

18...19 Londan

Seminar advanced project management.
Ini. The George Washwngion Uiniversity, 18
St George's Streel, Hannover Sguare
Mayfair London, WIM 8DE, VK, sl [D626)
833012



= o congres wordl :wdcmunh: SFI!'I um -mm:u-nmmnu;
Lh] N
in m“"“ﬂ da voorziter van de Computer Se- | Sensoren en de laatste onwikielingen en daad-
maandag 19 november 1984 | curity Association de heer TJM | Actuatoren IDBHASSINGEN 00 hil ga
word! ter gelegenhesd van het vifla- | Schoufen bied van sensoren 8n actualoren
rig bestaan van de Computer Sacu- Op 1 en 2 november 1584 Daartos wordt ean twintigtal
o ge-  Tidens de pauzes 2in o appars- | seen de werkgrosp Sensors 4 Ac- | gen gehouden door Spreksrs wit in
houden in de Jaarbeuwrs - lur-demonsirabes en  worden | fualors van de aldeling Elekiro- | dusing an welanschappedijk onder
zaal van de Moninklijke Nederland-  films verioond. Het begint | iechniek van da Technische wijs, worden fussen de lezingen
se Jaarbeurs in Utrechi. om 09,00 uur an sindigl om 17.00 | school Twente het tweeds | posiers owver
Dit congres dat als thama , Strate-  uur. Eht | opgesteld en worden door di
gie in Bavedliging” heafl, wordt ge- in samenwerking mel | verse firma's sensorprodukden ten
door Computar Secu hat voor Micro-Elektrons-

|

M'm deeiname 2y
1 200,- voor twee dagen of 1 125 .
wOOr 86N dag.

Symposium , Informatie over

Communicatie”

ini.: Drs. AA Saaman, aldeing
Elaktrolechniek, postbus 217
7500 AD Erschade (053] 897488

C. de Jong, plastsvervangen wan Ingenieurs en hel Nederlands = openbare datanefien, bedrijfscom- = maakt dit medium zeer geschis
PTT Technische Genootschap voor Informatica in | municatie en vannetwer-  voor hel ioepassen van bidmul-
Zakan en Telecommunicate, samanwerking mal de Electrotech- | ken. Tevens praklische as-  plex-codening Als aarmailkng op de
Prof. Drs, JAM Oonincx, Hooghe- | nische Vereniging (ETV)vande TH | pacien over ioskomstige ontwikke- | daarvoor RAS232-mo-
raas aan de Kainohekes Hogeschoo! | Delift een symposium georgani- ; dems @n anders elekiromcalichl.
seerd over communicatie omzetiers van Standard Telspho-
de heer G J Toorenaar, Dud-Com- De tenemende decentraksalie | D kosien voor hid dat |ﬂlwﬂﬂil.hul'tl'-ﬂuru1
missaris van Politie Amsterdam van systeman vereist sen dosima- | plaatswindtin de TH haar programma
Drs. k. Ing. B.JG. van dar Kooy, d variopende communicatie 1us lmmm-wmﬂzﬁm‘mmwmm
VVD-fractie in de Tweede Kame: | sen de verschillende sysieemde- | niet-leden (incl documentalie en | resks overdragers van Oceo
der Stalen Generaal len. Do kwalited van de communi- | junch) De aanvanmgstiyd is 845 | nics SPL uit Famborough (GB)
Mr. HA. van Brunmen, Ofhcer van | cabemiddelen vooridurend | pur
Justitie Dordrechi, terwijl de prigen nog steeds dalen
G. Grant, Fisk Ma - ini.: Pentec v.of, postbus 124
ment van Wood, Bul- Op hel symposium, dal als Wel | ol Secrelsriaal AS|, Annemarie | 2740 AC Waddinmveen (01828
kow and Kemp - Londen healt informatie over Communi- Adam [D55) 7AT155, st 2700 13459
18... 20 Munchen 43 Dudley Road, Tunbndge Weils, Kent, TN1T 30...1 Londen
Eltec ILE, VK, lei: (0892) 44027 B4
T T en conherentie voor Sensonen

entoonsielling elektrotechmes
inl.; Mdanchener Mosse- und Aussieiungs
GmbH, Posifach 121009, 8000 Minchean 12,
BAD, tel (089) S1071

| Buckingham, MK18 1JX. VK, fel
{0280) 815226, tx 83111

23 28 Amstecdam

Workshop real-time systems.
inl : ICS, 3 Swan Courl, Leatherhead, Surrey,
KT22 BADF, VK, lel! [D372) 379211, Ix
915133

23,27 Marseiie
Phirama
Tentoonsieding v ndusinéle slektronica,

mesat- en regeltachnisk
inl.: Foire Infernationale de Marsaile, Parc

Chanol, 13268 Marseilie, fal (0§1) 751600, x:

471321

Z3...27 Singapore

Ennex Asia

in. ten eloktronische machines
nl.; imteriama PTE Lid, 51-A, Faciory 4,
Kampong Buges, Singapore 12, tx: 21051

2426 Londen

Military microwaves
Ini : Microwave Exhitutions & Pubishers Lid.

Studiedag Computerintroductie en -gebruik
voof varplesgkundigen en
migdisch-administrabel personssl
Studiedag madische mnstrumentalis mel
behulp van merocomputers

ini: 5t Nederanase Technische School
Jacoh Marssiraal 61, 1058 HX Amsigrdam,
tel: (020) 157222

26 2 Brussel

Intratel

Tentoonsteling voor noviteiten op het gebwed
van TV, radio, wdeo en hifi

ol Intratei, 28, Aue des Colorves, 1000
Brussel, tel: (02) 5136503

28,1 Tel Ay
COom
Int. lenioonsteling communicatetechnologie

i Sber Gro
In¥ Group Lid 203 Dizengo® 52, Ted
Awv BI115. fel (03] 233071, Ix: 35770

29...7 Amstardam
Comdex Europe
Ini.; RAI, Europapiein 8, 1078 GZ Amslerdam,
el (O20) S41147 7

29 2 Amstandam

Flarex

ini . RAI Europapien 8, 1078 GZ Amsierdam,
Iai: jO20) 5411411

enloonsteding |
ini; Trigan! intermabional Exhibstions Lid, 27
FRoac, Tavisfock, Devon, PLIS BAL,
VK, el (DB22) 4671, b 45412

30...7 Londen

Test B4

Terioonsteling an confersntie slakironisch

meien

ini_: Trident international Exhibitons Lid, 21
FAoad, Tavisfock, Devon, PLTS BAL

VK, lei: (0B22) 4671, be; 45412

301 Madbousms

Pacex
T . proces- en

WEH. b mglﬂl-:l'm-k
Chippandals, NSW 2008, tel: (02) 6992411,

KT22 8AD, VK, tei: (0372) 379211, b



computer-
programmeerbare
meetversterker met
LED-display

CEC (voorheen Bell & Howell, E&l D) weet alles van
signaalverwerking en -registratie. De topprestaties van
deze gebruikersvriendelijke tiptoets-programmeerbare

meetversterker PSC 8000 bewijzen dat!

i
—
A

LR
--"3-.":& . iy . U

AR 2 AR A AR

T
bhod-bnsiea

BO m PSC 8000

(S v.p. aankruisen en invulban)

{1 Stuur mij uitgebreide dokumentatie over uw
FSC B0OD programmeerbare meetversterker;
Belt u mi voor esn vrijblijvende demonstratie

Bedrijf

Afdeling

Uw naam

Adres bedrijf
Postkode/plaals

Telafoon (0 ]

In envelop zonder postzegel sturan naar
CEC INSTRUMENTATION, Antwoordnummer B7

DE KEIHARDE FEITEN OVER DE
PSC 8000:

e alle modules tip-toets programmeerbaar

= LED-display op elke module. Zo leest u alle door u
ingetoetste instellingen gemakkelijk af

» DC-150 kHz bandbreadie

» [EEE-488 inlerface bus

& automatische nul- @n brugbalansinstelling voor
rekstrookopnemers

« grote DC stabiliteit, versterking max. 10,000 x

& MiCroprocessor interface voor eanvoudig Basic
programmeren en foutendetectie

CEC INSTRUMENTATION W

postbus 10054 - 3004 ABROTTERDAM . Galateestraal 7
telefoon: D10-37 91 33, telex: 266 99

VOORHEEN BELL & HOWELL/E&I DIVISIE



Micro-
elektronica
als basisvoor
innovatie

Fiarex 84, de internationale vakexpositie
voor elektronica,weerspiegelt de doorbraak van
micro-elektronica-toepassingen op allerlei ter-
reinen. Met een expositieprogramma in nieuwe
stijl. Niet alleen zullen meer dan 150 exposan-
ten de nieuwste ontwikkelingen tonen bij zo'n
2000 merken, maar vooral ook zullen de toe-
passingen van micro-elektronica in al zijn
veelzijdigheid aan bod komen.

Verder geeft de beurs eencompleet
overzicht van meet- en testapparatuur en van
een enorme verscheidenheid van compo-
nenten. Van weerstand en condensator tot
de meest geavanceerde geintegreerde
schakelingen.

De FME en de Centra voor Micro Elek-
tronica komen beide met een collectieve
inzending. Dat maakt de Fiarex 84 even
interessant voor de "professional” als
voor midden- en kleinbedrijf en industrie.

Kortom, de Fiarex 84 biedt alle
bouwstenen voor micro-elektronica.

C L’
fiarex54 &

AMSTERDAM W@l 29 oktober t/m 2 november. Openingsuren: 10 - 17 uur.

Vier congresdagen:
Micro-elektronica op maat
Tijdens vier afzonderlijke congras-
dagen zullen deskundigen uit
binnen- en buiteniand ingaan op
concrete togpassingen van maat-
werk in micro-elektronica en chips
in de breedste zin. Dit congres wordt
gehouden onder auspicién van de
Centra voor Micro Elektronica.
Wenst u een compleet programma
van deze congresdagen, belt u dan
020-5411 411, toestel 608 of schrijft
u naar: Fiarex 84, Europaplein
1078 GZ Amsterdam




oplossing

Voor het verantwoord inrichten van elke
werkplaats of laboratorium-unit heeft
Vogel's hét perfekte antwoord.

1 een breed pakket meubilair dat altijd voorziet
in uw behoefte

2 meetunits {o.a elektronika=-en

elektroservice, hoogsp gslesten
draaistroom en pneumatiek workshops, enz.)
kunnen worden ingeschoven in een meelopstand
welke op de werktatel wordt geplaatst

Delen kKunnen wor n een blind
paneeal of leeg * ge
uitbreiding of iInbo W, H pparatuur
Bel ons voor de ideale
oplossing

leverbaar uit voorraad.
Dat is pas Manudax service.

NNNNANNNNNNNNN

morgen in huis |
vandaa pesteld
n 9 m:en uit voorraad

Kristal-oscilld
type MCO 14258

type MCO-1 4158 | (max 20 mA)
(max 15 MA) | 20 MHz
lnﬁz 12,5 Mz gmm
5,0688 MHz 16 Tmza 32 MHz

& MHz
8 MHz 2

0 MHz

In ons leveringsprogramma vindt u uiteraard ook een
komplete serie kristallen en oscillatoren. Geselekteerd op
kompromisioze kwaliteit, betrouwbaarheid en prijs

Om het u gemakkelijk te maken hebben we een grool
aantal microprocessor knistallen en kristal oscillatoren in
voorraad. e microprocessor kristallen zipn leverbaar in
frequenties tussen 1 en 20 MHz; de nauwkeurigheid is
standaard = 30 ppm, het temperatuwrbereik 0 tot 60 “C
De kristal oscillatoren zijn leverbaar in frequenties tussen
1 en 32 MHz; de nauwkeurigheid is -+ 30 ppm, het
temperatuurbereik —20 °C tot +70 “C. Het standaard 16
pins DIP huisje maakt een eenvoudige montage mogelijk.

Maast deze uit-voorraad-leverbare kristallen vindt uin

het programma nog een serié speciale kristallen zoals
oven-gekontroleerde kristallen, spanningsgestuurda
pscillatoren en temperatuurgekompenseerde oscillatoren,

Onze specialisten zullen u graag adviseren over de

toepassing van de juiste kristallen of oscillatoren
Litgebreide informatie zenden wij u graag toe.

Manudax 7

e 35 A .'|'I Hipe nther. Holland

1|y I.'_:L:Il'- 1._|':_ .|||:l'| 49 1G0-1 g -I..I



D. SYVESTER (ANA)

De nieuwe alchemisten in
Silicon Valley

Grote huizen en een lijfwacht

ELEKTRONICA B4/18 15

Onfangs ontdekte ik een goudkleurige Mercedes-Benz Sport op de
Lawrence Express Way bij het hoofdkantoor van Intel in Santa Clara
Het nummerbord vermeldde de letters ,,51 TO AU", of, chemisch

vartaald, . silicium werd goud”.

Hoewe! Silicon Valley al min of verzadigd lijkt met
elektronicabedrijven zijn er nog duizenden technici die ervan dromen
een volgende , Apple" of , Hewlett-Packard" te scheppen.

Het verhaal van Jonathan Kanter is type-
rend voor de hedendaagse high-tech al-
chemisten. Kanter is directeur, grooiste
aandealhouder en enige medewearker van
Samurai Systems [nc.. In zijn bureaulade
bewaart hij @en printkaart met zestien IC's.
Ten koste van 18 maanden eenzame thuis-
arbeid en 40.000 dollar ontwikkelde Kan-
ter een modem die, naar hij gelooft, snaller
is dan alle tot nu toe bestaande typen.

Als zijn modem op ean enkela chip kan
worden geétst en in grote hoevealhaden
kan wordan gafabriceard, maant Kanter de

grote firma's te kunnen wversiaan. Hijzell |

Zou dan miljoanen dollars kunnen vardie-
nen. Zo niet, dan is zijn produkt waarde-
loos. Het lijkt wellicht ean ongelijke strijd.
Kanter heefi geen researchlaboratoria,
geen assistenten en ook geen budget. Op
zijn negenentwintigste heaft hij nog nooit
een volledige baan gehad. Hij heeft zelfs
zin ,high school ' nigt algemaakt en ook
geen opleiding genoten waarbij elekironica
een rol van enige belekenis speeide, Alles
wat hij deed, deed hij helemaal alleen.

ECHTE VALLEY ONDERNEMER

In Silicon Valley leven elektronische ,,prut-
sers'' als Kanter in een totaal andere we-

rald, een subcultuur die is te vergelijken |

mat de subcultuur van eerzuchtige acteurs
in Hollywood of verhongerende schrijvers
in Mew York City. Veel technici besteden
thuis — na kantcortijd — uren aan het uit-
werken van ideeén die de basis voor het
volgende Silicon Valley succesverhaal
zouden kunnen zijn.

Ik kan zo twintig namen noemen van
mensen die nu in hun garage aan het knut-
selen zijn", zegt Dane Eliod, hootd van de
afdeling Application Engineering van Cy-
press Semiconductor Corp.

Deze would-be ondememers lopen met
hun ideeén naar gevestigde bedrjven om
te zien hoe die reageren. ,.\We krjgen de
meest uiteenlopende figurem op bezoek™,
aldus Peler Ashkin, directeur verkoop van

geavanceerde hallgeleidercomponenten
bij Zifog in Campbell. ,.We zien lieden met
krabbels op een vodje papier en mensen
met hele vitgewerkie schema’s. opgerold
onder hun arm."

Door deze garage-experimenten is in Sili-
con Valley een stemming ontstaan van op-
alk-moment-kan-hier-van-alles-gebeuren,

Het is absoluut die scheppingsdrang die
ons zo ongewoon maakt”, meent John
Mumiford van Crosspoint Venlure Par-
nars, . Het succes van de Valley is te dan-
ken aan het feit dat mensen die zelistandig
hun slag willen slaan, onmiddellijk worden

geaccepteerd’’.

VEEL PROBEERSELS LIGGEN KLAAR
Het zellstandig aan de gang gaan is
slechis de eerste stap. Tentallen proefnie-
mingen scheiden het lager mensen dat
probeart een miljardenbednji op te zetlen,
van degenen die daar daadwerkelijk in zijn
geslaagd. Concurrenten zitten de uitvin-
ders voortdurend op de higlen. Een niguw
bedrijf moet snel worden gefinancierd en
bemand met mensen die van produkte en

verkoop weten, financieel deskundig zijn
an arvaring hebben op het gebied van de
technologie. Hel bedrijf moet zin produkt
prasenteran ais de markt er voldoende rijp
voor is, maar nog voordat anderen op grote
schaal met soortgelijke produkten komen.
Voor hulp hierbij wendt de ondarnamer-in-
spe zich vaak tot een financier. Ook hier
ondervind! hij een felle concurrentie. De
2ogenaamde  venture capitalists’' worden
belegerd door uitvinders die beweren hel
niguwsta, hel laatste, het ongeloofiijkste 1e
kunnen realiseren. Een sceptische geld-
schieter is niet gemakkelijk te schaiden van
zijn geid. De meeste van hen gaan liever in
Zee mel ervaren zakenhieden dan met
knutselaars. ., Meer nog dan vroeger ne-
men zij afstand van de garage-uitvinders',
merkt William Chandler van Bay Ventures
O

De geldschieters van de Valley wijzen ar
terecht op, dal Apple computer — het klas-
sieke garage-succesverhaal — al snel er-
varen managers aansielde. . Ze bleven
niet zo heel lang in de droomfase’, zegl
Chris Hoebich die met zijn Hoebich Veniu-
re Managemen! in Palo Altlo beginnende
bedrijven van advies dient

Zells Steve Wozmak, één van de oprich-
ters van Apple, geloofi dal er nu nog maar
weinig knutselaars zijn die mat hun ideedén
een groot bedrnijf uit de grond zouden kun-
nen stampen, hoewel er nog wel kansen
Zijn voor kleinere software- en randappara-
tuur-beginners.

En toch, ondanks alle risico’s —of mis-
schien juist wei daargoor — blijkt de lokroep
van het zeltstandige ondememerschap on-
weerstaanbaar, niet alleen voor inventieva
nieuwelingen maar ook voor meer ernvaren
lieden. ,, Ik zal het nooil zo ver laten komen,
e moeten toegeven dat Ik er vanafl het be-
gin van de omwenleling bij ben gewees!,
maar dal ik niet actief mee wilkde doen om-
dat ik geen risico wil nemen”’, zeqgt Ei Hara-
n, die zijn baan als vice-president bij Syner-
tek Inc. liet vallen om met een eigen bedrijf,
Wafer Scale integration Inc. te beginnen

Degenen die wel bij een firma blijven han-
gen, benijden vaak de onafhankealijkheid

| @n de energie van mensen als Jonathan

Kanter. ,Als ik lel had, zou ik hel ook

doen”, mijmert een lechnicus bi) een grote

| haligelesderproducent die had geprobeerd

Kanter in diens! te nemen, , Hij had laf",

GESCHIEDENIS MAKEN

Samurai Systems werd algenlijk al gecon-
cipieerd toen Kanter tegen hat eind van de
jaren zestig zijn ideeén kreeg voor een mo-
dem. Hel was een tijd waann mensen als
Kanter ervan doordrongen waren dat er
een  weraldrevolutie” moest komen. MNet
als nu had men in Silicon Valley toen ook
het gevoel dat het bDinnen handbereik lag
om geschiedenis te maken. Hel enige dal
men moest doen was handelend opireden
Misschien kwam toen zijn onathankelijk-
heidszin wel naar boven. . Ik wilde eigenlijk
nooit in een groot bednjf werken'', geeft
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Kanter nu toe. , Zij doen de dingen op hun |
maniar en ik doe ze het liefst op de mijne”.
Bovendien zag hij dat hij met zijn modem
ean potentiesl lucratieve markt 2ou kunnan
aanboren. Vergeleken met de fiits van ean
miljardste seconde waarin informatie in
een haligeleider kan worden getranspor-
feerd, leek de tranportsnelheid in een mo-
dem meer op die van een paard en wagen,

Toan dat Kanter met zijn exparimenten be-
gon verliep de informatie-overdracht in een
modem ongeveer net zo snel als iemand
kan lezen. Hij besloot een schakeling te
ontwerpen die de informatie niet alleen
sneller kon overdragen dan welk bestaand |
produkt ook, maar tegelijktijd zowel als ont-
vanger en als zender zou kunnen functio- |
neren. En wanneer hij &r nu in 2ou kunnen |
slagen het gehee! op één enkele chip on-
der t& brengen, dan zou dal veal minder
kostbaar zijn dan alle andere produkten op
de markt. In vaktaal omschreven mikle
Kanter op de creatie van aan monolitische
1200 bit-per-seconde full duplex modem,
In februari 1982 begon hij aan het ontwerp
aan de hand van blokschema's. Vorig jaar
zomer had hij zijn eerste ,bread board™
met haligeleiders bedraad en wel af.

KOELE ONTVANGST DOOR
IC-FABRIKANTEN

Gedurende gencemde periode |eefds
Kanter van zijn spaargeld, van geid van
vrianden en mal steun van Albart W. Smith,
die hij via sen kennis op het plaatselijk
postkantoor ontmoetia.

Smith investeerde 32.000 dollar en ver-
wierd 25% van de aandelen in Samurai
Systemns. Hij liet zich niel algeschrikken
door Kanier's gebrek aan papieren en
mocht de benaderingswijze van Jonathan
wel. Daamaas! waardeerde hij het leit dat
Kanter een werkend prototype had. ., Ik hou
van goede ideeén’”', zeg! Smith. "En Jona-
than héélt een goed ides. Ik kan U vertellen
dat er bedrijven zijn die miljoenen hebban
gehad, zonder dat er ooit maar iels is uitge-
komen.”

Varig jaar zomer bezocht Kanter met de te- |

keningen onder zijn arm ruim fien haligelei-
derfabrikanten, om te zien of lemand be-
reid zou zijn om het idee op een sliciumchip
te realiseren. Als honorarium vroeg hij 2%
tot 5% met een minimum van 50.000 dollar
per jaar. Als de markt zo groot zou zijn als
hij verwachtte — wedlicht 5 40 miljpen —dan
zou Kanter rijk kunnen worden.

Geen enkel bedrijf ging op zijn aanbod in.
Vele waren sceptisch, Peler Ashkinvan Zi-
log wond Kanter's ontwerp wel knap, maar
hij twijfelde eraan of het geheel wel op één
enkele chip geplaatst 2o0u Kunnen wordan.
Daarvoor moest alles miniem klein zijn an
nog goed werken ook, , Het is louter ean
kwestie van cijffers”, was de opvatting van
Chris Stacey, manager van de afdeling Te-
lecommunicatie-toapassingen van Natio-
nal Semiconductor Corp. in Santa Clara,
die ook de ontwarpen van Kanter nog eens
had bekeken, . Zou da schakaling wel pas-
Sen Op ean minuscule chip en ook nog ver-
koopbaar zijn? Zou de produktie-op-
brengst voldoende zin? Modems zijn een
soorl zwarte kunst. Je kunt er niets van
zeggen door alleen maar naar het schema
te kijken."

Anderen vonden de manier waarop hij de
signalen filterde wel mooi, maar wilden
geen geld ultgeven om de schakeling in de
praktijk e testen. , Als het concep! werk,
dan heeft hij een 'gouden handel'. Hel gaal
immers om aen zeer intelligante modam op

| &énchip”, was de mening van Dane Ellict.

ZELF DE CHIPS MAKEMN

De koele reacties maakien op Kanter gean
indruk. ,.Eerst beginnen ze te jammeran.
Wij zijn een kiein bedrijfie, we hebben te
wainig middelen’’, imiteert hij, handen-
wringend en snikkend zijn gesprekspart-
nars. ., In wezen proberen Ze zich eruil te
kletsen''.

Toen niemand de chip wilde maken be-
sloot hij het zelf te doen, zoals hij al zoveel
zel had gedaan. Hij haalde zakenlieden,
technici en financiers erioe over om van

Samurai Systems een groot 1C-ontwearp-
huis te maken. Dat is, zeqgt hij, wat hij altijd
al graag had gewild. Toan hij zijn modam
probeerde ie verkopen werd Kanter bij een
grote chipfabrikant een baan aangeboden,
Hij zou 50.000 dollar per jaar hebben kun-
nen verdienan en zich een naam hebben
kunnen verwerven op dit gebied. Hij wees
de baan af. , Daar zit het grote geld niet”,
zegt Kanter nu. Zijn grote wens is rijk te
worden, fabelachtig rijk. Waarom, vroeg
men hem. , Waarom?!!"”, antwoordt hij met
geveinsde verbazing. “Wat bent u eigen-
lijie. een soori hippie? Laten we wel zijn, ik
ben een gewone jongen, die grote huizen
wil @n een lijlwachl’.

DE TIID DRINGT

Kanter's tijd is bijna op. Dit jaar voltooien
ook bedrijven als Advanced Micro Devices
en Texas Instruments hun modemchips en
de exclusiviteit van zijn ontwerp is dan niet
meer van loepassing. Als hij in de race te-
rug wil keran zal hij zijn ontwerp 2o moaten
verbeteren, dat het vier maal sneller warkt.
Bij tijden schat Kanter zijn kansen fifty fifty

Andere keren maent hij dal hij nog sleeds
in het voordeel is. Kanter is wat de 1an%&
termijn betreft niet bezorgd. Hij ziet de 1C-
industrie als een boekenuitgever die werk
van anderen drukf. ., Men beschikl eenvou-
dig over produktiefaciliteiten om idegen
van ontwerpers uit te voeran. In de halige-
leiderindustrie is de hele machisbalans
aan het verschuiven'', beweert Kanter,

Veel hallgeleiderdeskundigen zijn hel
daarmee niet eens. Het plaatsen van dui-
zenden elekirische circuitjes op @én ankel
plakje silicium is zo enorm ingewikkald,
zeggen zij, dat ontwerper en fabrikant nooil
los van elkaar kunnen staan

Kanter houd! voel bij stuk. Zijn vrienden ge-
loven dat hij zal winnan,

En Albert Smith, de man me! de 32.000
dollar achter Kanter is niet bazorgd an
wacht al. "Ik weel niet hoe of de dingen
gaan lopen”, zegl Smith. “Maar ik zie de
toekomst vol verirouwen fegemoet.”
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Umag gerust
Radil?ogr zeggen
als u componenten

bedoelt.

Het aanbod in componenten van Radikor
groeit met de dag

Componenten zoals connactoran en
IC-sockets, flatcables, printrelais en solid state,
codearschakelaars en keyboards, LED's, frafo’s
en tellers, noem maar op,

Kwaliteitsprodukten in vele uitvoeringen
an waardes. En zo nodig custorn made

Snel geleverd en uniek in prijsstelling, ook
woor kleinere aantalien

Vraag eens documentatie aan voor..
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* uitlezing tot 220 000

* standaard DCV, ACV, DCA, ACA, Ohm
dB metingen
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* snelle autoranging
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met 5 meetsnelheden en handtrigger
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Bii volledia gebruik van het CD-geheugen is kor

en zinlpos, omgdat de kosten van geh
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Philips stell @en elekironisch navigatie- en
informatiesysteem voor, dat bestaat uit
een speciale Compact Disc die zowel ge-
schiki is voor massa-opslag van gegevens
als voor muziek en dat is bedoeld voor ge-
bruik in de auto. Het gaat om een witbrai-
ding van de CD-spelers die binnenkort
voor de auto op de marki kemen. Dezelide
speder wordt dus ook gebruiki voor het
Weargeven van muziek

Gedigitaliseerde plattegronden, siraatna-
man en informatie betrefiende hoteis en
tankstations behoren tot de op de CD op-
geslagen gegevens. Het tolale systeem
bestaat uit de CD-speler, een voertuig-
plaatsbepalingssysteem. een boordcom
puter, een deelsysteem voor de communi
catie met de bestuurder en een dataverbin-
ding die actusle verkeersinformatie over-
draagt via de autoradio

LABORATORIUMMODEL
In da Philips laboratoria wordt momentes

gewerkt aan een CARIN proefsysteem
waarbij ean Compact Disc cenlraal staat

Bij het Matuurkundig Laboratorum van Philps
wordl, in samenwerking mel de Produkidivisie
Audio, hard gewerkt aan eeninformatie- en navi-
gatiesysieem voor de automobilist, dat gebruik
maaki van de CD als opslagmedium. Dit sys-
beerm, dat CARIN word! genoemd (Car Informa-
tion en Navigation), s gebaseerd op da over ani-
g® jaran als normaal 18 ervaren CO-speler in oe
auto. Bovendien gebruikt men de, deels nog te
lanceren, GPS-satalbalen (Global Positioning
Symuml Waaryan ar naar vervachiing i 1988
achttien beschikbaar zijn

Ir. M.L.G. Thooneen Ir. R.M.A.M. Breukers hiel-
den in de V5 op 29 lebruan ‘B4 san voordracht
op het jaarhjkse autormobselcongres van de SAE
im Datroit voor 26.000 bezoakers uil de aubo-
branche. Dit artikel is door de redaciie samenge-
siald aan da hand van de 18ksl van ders woor-

dracht
H. ten Basch

Deze CD wordt zowel gebruikt voor muziak
als voor de opslag van 0 herboven ge-
noemde zeer grode hoeveelheid informa-
tie. De bestuundar van ean autd die 1s urtge-
rust met het systeem krijgt werschillende
meuwe hulpmiddelen ter beschikking mel
opvallende mogelijkhaden

Mu in de ioop van 1985 de CD-spelers voor
de auto beschikbaar komen, kan dus de-
zelfde CD worden gebruikt voor muziek en
massale gegevensopslag. Die gegevens
staan de bestuurder van een aulo ten den
ste tijdens de ni. Zo kan men denken aan
elekironische stadsplattegronden, wegen
informatie en loenstische Lips, de plaats en
karakieristieken van de hotels en restau-
rants en tankslations onderweq, enz

In de auto dient een voeruig-plaatsbepa-
lingssysteem te worden aangebracht, ver-
der is een boordcomputer noodzakehk die
informatie omzet in een voor de besiuurder
vertrouwde vorm. Er kan een dataverbin
ding worden gemaakt mel de auloradio en
ienslotie is er voorzien in een beeldscherm
dal de gewensie informatie zichibaar
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Geef een extra dimensie
aan uw microcomputer

Toonaangevend maandblad over micro- Databus heeft correspondenten in Ja-
computertechniek, bestemd voor pro- pan, West-Duitsland, Frankrijk, Belgié,
lessionele gebruikers Engeland en de Verenigde Staten,
Behoort als enige Nederlands tijdschrift Bel of schrijf

voor een (proef-labonnement:
Kluwer Technische
Nijdschriften b.v
Posthus 23,

7400 GA Deventer
Tel. 05700-
91488

tot de zeven Europese en Amerikaanse
tijdschriften die jaarlijks de "computers
van het jaar” kiezen

Beval per nummer 1 of 2 kritische 1ests
Van microComputers.

Meldt belangrijke ontwikkelingen op
saftwaregebied. In 'Picojournaal’ be-
schrijft Lino Bijnen maandelijks de laat-
ste nieuwljes




3
g
2
:
<
2

VERVOLG

rmaakt. Door een combinatie van deze ver-
schillende onderdelen krijgt de autobe-
stuurder een schat aan informatie 1ot zijn
beschikking, naast mogelijkheden die tof
nu voor de automobilist niet bestonden. Zo
kan bijvoorbeeld een reisdoel worden inge-
toetst, waarna automatisch de beste route
naar de bastemming wordt bepaald en rij-
adviezen worden gegeven. Da bestuurder
wordt dan door het systeem in gesproken
taal werkelijk van siraathoek naar straat-
hoek begeleid. Tijdens de automatische
planning van de route wordl rekening ge-
houden met zowel rijliid als gereden af-
stand, Ook kan men desgewenst de snei-
ste weg kiezen. Daarnaast zal worden ge-
waarschuwd voor files, wegopbrekingen
en omleidingen, waarbij alternatieve rou-
tes waorden aangegeven door het systeem.

De thans beschikbare systemen voor aulo-
besturing laten in het algemeen veal te
wensen over, vooral door hel ontbreken
van een gedetailleerde slektronische wa-
genkaart. £o'n kaan is uilstekend onder te
brengen op een CD, die zowel @aan anorm
gehaugen kent als de mogaelijkheid 1ot wil-
lekeurige adressearing van ean stuk van dat
gehewgen (random access)

Het voorstal van Philips bastaat er uit, dat
de codrdinalen van wagen mat bijpehoren-
de straatnaam worden opgeslagen, zodat
de bestuurder van ean auto wordl gecon-
fronteerd met herkenbare gegevens (een
straatnaam is harkenbaarder dan een
wegnummer, laat staan codrdinaten).
Hierdoor is het ontwerp uilerst gebruiks-
vriendelijk, @an kan het systeem door ieder-
@an zonder speciale navigatiecursus wor-
den gabruikt,

De CD voor gegavensopsiag wordt in de
praktijk CD-ROM genoamd. Laten we de
opsiag op die CD-ROM eens nader be-
SChouwen

| OPSLAG VAN DATA OP COMPACT

DIsC

Quorspronkeliik werd de CD ontworpen
voor de hifi-opslag van muziek. Om de ge-
wensie hoge kwaliteit te bereiken worden
microfconsignalen met een frequentie van
44 1 kHz bemonsierd en is een oplossend
varmogen van 16 bits per kanaal gekozen.
Enige exira bits zijn bestemd voor bestu-
ring en visualisatie van bepaalde gege-
vans an eventueel voor de opslag van illus-
irerende beelden. Deze zogenoemde sub-
code kan bijvoorbeeld de plaats van aftas-
ting op de CD-plaat weergegeven. De re-

sullerende stroom bits wordt gemoduleerd |

en vasigelagd op een masterdisc. Van de-
ze plaat worden weer stempels gemaakt,

zogenaamde CD-masters, die bestemnd |
zijn om in synthetische platen met een dia- |
meter van 12 centimeter pifs te persen. Die |

pits worden bedekt met een reflecterend |

materiaal, waardoor een lasersiraal wia
een optisch systeem de informatie kan uil-
lezen. Het hoeft hierbij echier niet noodza-
kelijkerwijs om gedigitaliseerde muziek te
gaan. Digitale informatie blijft digitaal, of in-
formatiebron nu muziek is of bijvoorbeeld
ean boek of @en kaart. Dus kan andere in-
formatie eveneens op CD worden opgesla-
gen. Wel is het dan gewenst dat beide ty-
pen platen (d.w.2. platen met gedighali-
seerde muziek en platen met andere infor-
matie) compatibel zijn en met 4&n apparaal
kunnen worden algespesld (of uitgelezen).
Daarom is het dan ook nodig dal het sys-
teem van modulatie, foutcomactie en for-
mattering van de subcode bij beide typen
platen identiek is.

Om de betrouwbaarheid van data-opsiag
le waarborgen is belangrijk dat specifieke
aandacht wordt besteed aan het foutcor-
rectiesysteam. Da foutcorrrectie in de mu-
riekplaat is ontwikkeld om het aantal lees-
fouten bij het afspelen van muziek gering te

De Compact Disc dient als apslagmedium voor wegenkaanean an piatiegronden
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houden. Is de informatie echier door bij-
voorbeeld een zeer brede kras bescha-
digd, dan wordi bovendien gebruik ge-
maaki van een interpolatie-algoriime. Ten
gehore gebrachie informatie wordt gecon-
troleerd op fouten en deze worden gecorri-
geerd op de plek waar de beschadiging
wordt geconstatesrd
Voor de CD-ROM is dit systeem onvol-
doende. Daarom is in het Philips-model
ean tweede foulcorrectiesysteem opgeno-
men. De waarschijnlijkheid van esen foul
wordi daarbij teruggebracht tot minder dan
10°"® voor een onbeschadigde plaat.
Door de ruimie die nodig is voor die extra
foutcorrectie, wordt het aantal te gebruiken
bits op een CD enigszins gereduceard tol
4.4 miljard bij een spaelduur van een uur.
Een dergelijk geheugen kan 125.000 ge-

@ pagina's A4 opslaan.

adrassering mogelijk fe maken is de
plaat opgesplitst in blokken, de zogenaam-
de secforen, die elk 588 geluidsmonsiers
bevaiten. Het subcode-adres bepaalt de
lokatie van die sectoren op de plaal. Het
audiosignaal omvat twee kanalen wvan
isder 16 bit (oftewel 2 byte), dus iedere
secior bevat 4 « 588 bytes, als voigt ver-
deeld:

12 byte synchronisatie patroon;

4 byte ,.header” data;

2048 byte gebruikersdala,

2BB byte voor foutcorrectie e.d. (zoge-
naamde systeemdata).

Per seconde kunnen 75 sactoran worden
uitgelezen, wat van ean plaat, helgeen
oversenkomt! mel aen bitsnalheid van
75 ® 2048 gebruikersdata per seconde of
anders gezeqgd 35 pagina's Ad per secon-
de. Alle datasectoren zijn willekeurng
adressearbaar in aan relabef korte Lpd: de
toegangstijd bedraagt mindar dan 3 secon-
den voor een willekeurige seclor

Om de capaciteit van CD-ROM fe illustre-
ren, vargalijken we deze mei die van een
ROM, gemaaki voigens de meest recente
integratietechnieken. Een IC mel een ca-
paciteif van 1 Mbit ROM bedeki een opper-
viak van 78 mm®. De 4.400 Mbit van een
CD-ROM vergen ongeveer 113 cm®, Dat
wil zeggen dat voor 1 Mbit CD-ROM een
opperviakte van 2,6 mm? nodig is, wat een
orde van grootte beter is dan momenteel in
giliciumtechnologie mogelijk is

De CD-ROM (de CD, in het algemeen)
heefi een aantal aantrekkelijke eigen-
schappen:

- minstens even grote betrouwbaarheid
als convenfionale massa-opslagmedia;

- grotere opslagcapaciteit en een lagere
foutkans dan conventionele media als
floppy disk, hard disk of magneetband;

- bovendien is beinvioeding door magne-
tisma uitgesloten en is de CD bestand
tegen mechanische trillingen en invioe-
den door agressieve omgevingen. De
CD is daarmee een aantrekkelijk me-
dllurn om grote hoeveelheden data op te
slaan.



GESELEKTEERDE PERFEKTIE

Takeda Riken en Marconi Instruments zijn absolute
kwaliteitsmerken in de hoogfrekwent elektromka_

De fantastische nauwkeurigheid en stabiliteit van de bronnen
van Marconi en de analyzers van Takeda Riken zorgen voor
de beste meetresultaten die bereikbaar zijn. Ook binnen uw

bereik. Daartoe heeft Koning en Hartman de meest

interessante instrumenten uit de omvangrijke programma'’s
geselekteerd. Van elk van de instrumenten is vrijblijvend

uitvoerige dokumentatie beschikbaar.
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BESTUURDERSINFORMATIE EN
AUTONAVIGATIE
Bij gebruik en integratie van de CD-ROM in
de auto, krijgi de bestuurder een groot aan-
tal faciliteiten geboden. Aan de hand van
hei algabeslde blokdiagram wordt de wer-
king van hei sysieem uilgelegd. Het sys-
teem bestaal uit de volgende alemenien
voerfuig-lokaliesysteem, waarmee de mo-
mentele plaats van het voeriuig wordt vasi-
gesteld. De codrdinaten worden ioege-
voerd aan een boordcompuler, die de
plaatsbapaling combineert met andere ge-
gevens om zodoende te komen iof begelei-
ding van de bestuurder. Kaarten, siraatna-
men, evenals additionele informatie njn
op de CD-plaal De geografi-
sche codrdinaten kunnen dus worden ver-
taald in straatnamen. De bestuurder kan
dan ook in  gewone taal” met het apparaat
commumiceren. Verder kan de boordcom-
puter met de beschikbare gegevens de
beste route uitzoeken naar een gewensle
bestemming

Wordt de route alleen bepaald aan de hand
van informatie op de CD, dan kunnen am-
lsidingen en files voor problemen zorgen.
Dat is echter e verhelpan door de koppe-
ling aan da radio-informatie, die via de be-
staande FM-omroepzenders kan worden

oerd. Door de juiste modulatietech-
nigken toe te passen, is hel mogelijk de ge-
wenste verkeersinformatie in digitale vorm
over te dragen zonder dat de ontvangst
van hel normale radioprogramma wordt
gehinderd. De ontvangen dala worden
rechistreeks, ronder lussenkomst van de
bestuurder, aan de boordcompuler Dege-
voard, waama de geplande routeé aven-
tueel word! aangepast, zodat de file of hin-
demis Kan worden omzaeild

Het gebruikersinlerface heelt zowel ingan-
gen voor instructies als uitgangen (byjvoor-
beeld via luidspreker) dwe commumicatie
met de bestuurder mogelijk maken. Als in-
voer kunnen bijvoorbeeld de beslemming,

Opdfl!:h!eﬂ-ﬂf specifigke wansen worden
opgegeven

De uitgang 2orgt voor adviezen aan de be-
stuurder en levert de gevraagde informa-
be. Het spreeki vanzell dat het gebruiker-
sinterface moet zijn algestemd op de ken-
nis over menselijke factoren, waarbi) reke-
ning dient te worden gehouden met veilig-
heid op de weg, ergonomie, menselijke
parcaptie en comforl bij hel autonjden
Omdat zowel ean ceniraie processor als
@an communicatiesectia in hat nu voorzia-
ne sysieem aanwezig zijn, kunnen contro-
lafuncties die eigen zijn aan de werking van
@en auto, eveneens worden opgenomen
Gegevens over de conditie van hat voer-
tuig, zoals oliedruk en watertemperatuur,
kunnan via hatzelida madium als waarmea
de route word! doorgegeven, aan de be-
stuurder kenbaar worden ;

Ho: el hel systeam ar nu uil in ge prak-
tijk

OPSLAG VAN KAARTEN EN
GEOGRAFIE

De hedandaagse cartogralie i reeds ge-
deeltelijk gabaseard op digitale verwerking
van gegevens, die uteindelijk ieidt to! de
door ons gebruikte kaarten. Om deze ver-
warking ten behoeve van cartografie e be-
nutten, werd door de International Carto-
graphic Association de term Computer As-
sisted Cartography (CAC) geintroduceerd
Kaarten kunnen daarbi| worden gemaaki
volgens de zogenoemde . rastermethode
of voigens de . veclormethode

Bij de rastermethode wordt een Kaan ver-
deald in besldelementen (pixels) van bij-
voorbeeld 0,1=0,1 mm, De kleur van de
beeldelementan kan digitaal wordan gaco-
deerd. Man noemi dil proces, dat ge-
schiedt met speciaal daarvoor ontwikkelde
apparatuur, scanning. Meastal zijn scan-
ners trommelsysteman, die wal weg heb-
ben van facsimile-apparaten zoals daze in
de grafische en krantenwarald in gabruik
zipn

Fig. 1. Biokschema van sen navigatie- en informatiesysieem voor de aulo
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Bij gebruik van het rastersysteem wordt
een grole hoevealhed informatie vastge-
legd. Een kaart van Amslerdam (een ge-
bied wan 14x12 km) bijvoorbesld op
schaal 1 - 15.000 wordt gescand met 10 iij-
nen par mm an dat komi near op 75 miljoen
beeldelementen. Omdat minder dan 32
kleuran worden gebruikt, zijn 5 bits voor de
kleurencode voldoande. Uiteindalijk zijn
dus 375 Mbit noodzakelijk voor de ge-
noamde kaart

Een ander nadeel van de rastermathade is,
dat @en computer moeilijk lopografische
elementen kan afleiden uit oeze digitale re-
presentatie van de kaart. Een weg of sen
contour van een huis Zin nauwel ks door
de computer te herkennan

Bij de vectormethode worden de nadalen
van oe rastermethode ondervangen. Mal
behulp van rechte lijnsegmeantan (vecto-
ren) worden de assen van wegen _bena-
derd”’. Een weggedeeile wordt gerepre-
senteerd door een . sltarpunt”, eventueel
een aantal  knikpunten' en een eind-
punt”. Als bij de al genoemde kaar van
Amsterdam een gebied van 14 bij 12 km
voigens de vectormethode wordt opgesia-
gen en de punten worden vasigelegd in 12-
bit woorden krijgli men een oplossand ver-
maogen van 3,50 meter. Yoor de twee coor-
dinaten om &en punt vast te leggen zijn 24
bits noodzakelijk. Om de aard van het punt
vast te leggen en bovendien statusinlor-
matie loa le voegen Zijn nog eens B status-
bits nodig, wal resultean in een 32 ba
woord. Statistisch gezien kan een straat
worden beschreven mel behulp van ge-
middeld 6 punten. Om lijstcodrdinaten te
koppelen aan het bestand met ovenge ge-
ns s ean 32 il verwZingsadres
noodzakelijk, zodat men de coGrdinaten
van de straat. e naam van die siraat en de
bijhorende algemena informatie met alkaar
koppelt. Er zijn dan 7 = 32 bit = 224 bits
nodig voor het registreéren van een siraal
de vectormethode. Amsterdam
heaft vear 4.500 straten, wal dan
4 500 = 224 bits ol 1 miljoen tekens (bits)
vargt om de stad op te slaan in vectorfor-
maat
Eris al aa en, dal het zinvol is enige
additionala informatie voor de codrdinaten
op @ slaan, roals siraatnamen, SO0 an
toestand van de wegen en algemena infor-
mathe. Een eenvoudige methode om dit 1e
berelken s, aan iedere weg speciake ken-
merken o8 1@ wijzen Zon kenmerk kan
bestaan uil ean straatnaam van 16 karak-
ters, san 32 bit statuswoord, a#en 32 bi
adres voor de lijnsegmenten an aan 32 bit

verwizingsadras

In dit laatste adres worden tanksiations,
hotels, restaurants en VVV-info opgesia-
gan. Gebruiken we B8 bit ASCll-codes voor
de karaklers, dan omwval hel , record™ 224
bits. Zodoende zijn ar nog eens 1 miljoen
bits nodig om de records van alle opgesla-
gen straten op te slaan. De gewenste infor-
matie over Amsterdam kan op deze manier
volgens de vectormethode worden vasige-
legd in 2 Mini. Bij 4.4 Gbit opsiagcapaciteit



sommige mensen blijven te lang plakken

Print-layout-ontwerp in een handomdraai
Wij reserveren de kleine uurtjes liaver

voor onze computer. In de nacht legt hij

de laatste hand aan uw print-layout-ontwerp
Altijd even helder, snel en accuraat,

Mobiele CAD-service

De computer maakt geen fouten. Mensen wel
Daarom neamt onze CAD-fieldengineer zijn
computer mee als hij bij u op bezoek komt

In direkt overleg met u worden alle gegevens

van uw schama ingevoerd. Zitten daar onlogische
zaken in, dan slaat de computer meteen alarm
Met de CAD-fieldengineer worden eventusale
prablamen tar plakke opgelost. Een enorme
tijdwinst ten opichte van conventionsle
mathoden

Proefprint binnen een week

De gegevens van de mobiele CAD-computer
worden 's-nachts op de thuisbasis verwerki

De volgende dag komt daar een kant en klaar
print-layout-ontwarp uitrollen.

Iin de sigen PCB-afdeling van el-contronic

kan vervolgens binnen enkele dagen een proef-
print worden gemaakt,

fiarex?
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De aigelegde weqg kan worden gecorigeend aan de hand van de gegevens op de CD.

slechts 0,05% wvan het geheugen op de
CD. Dat betekent omgerakend dal een
goed deel van Europa op een CD-ROM
past.

AUTOMATISCH DIGITALISEREN

Met de hand digitaliseren is tidrovend en |
het weki geen verbazing dat een aantal be- |
drijven automatische dﬂnahuurlngsaysm-
men heaft ontwikkelid.

Voorbeelden van fabrikanten van syste-
men mat rasterscanners zijn: Kongsberg |
(Noorwegen), Laser Scan Lid. (VK) en Sei- |
tex (Israél). De rasterscannars tasten kaar-
ten af en voeren de digitale gegevens toe
aan een minicomputer. Met patroonher-

van een CD-ROM gebruilkt Amsterdam ‘

kenningsprogrammatuur wordt de raster/ |

vector-conversie uitgevoerd. In het alge-
meen is een interactie! grafisch werksta-
tion aanwezig om enige nabewerkingen en
correcties mogelijk te maken.

Er bestaan op dit moment enkele op het
vectorsysteem gerichte databanken, (ge-
gevensbestanden) waaronder DIME (van
hat US Bureau of Census), Polyvrt (Har-
vard University Laboratory for Computer
graphics and Special analyses), CGIS (Ca-
nadian Geographic Information System)
an het systeem van het US Geological Sur-
vey. Ook in Europa zijn systemen in ge-
bruik die op de gencemdea lijken, ondar

meer voor registratie van verkeersonge-

vallen, vastgoed en grondsoorien. Om de |

uitwisseling van beschikbare informatie
mogelijk te maken, zal het nodig zijn de op-
slag van gegevens te standaardiseren.
Daarom is een werkgroep gevormd van de
International Cartographic Association, die
wn:ddil doel een voorstel heeft geformu-
leerd,

VOERTUIGLOKATIE
Vrijwel alle tot nu toe voorgestelde voeriui-

glokatiesystemen zijn gebaseard op een
zogenaamd , gegist bestek”. De systamen
werken mel sensoren die de afgelegde af-
stand en rjrichting van hat voartuig bepa-
len an/ol een hiervan afgaleide grootheid.
De uitgangssignalen van de sensoran wor-
den loegevoerd aan ean single-chip micro-
computer die met behulp van de gagevens

rekande codrdinaten van de plaats van he't
voertuig worden vergeleken met de corres-
ponderende positie op de beireifende ge-
digitaliseerde weg. Aannemend dai een
voertuig meesial op de weg is, kunnen cor-
recties worden uitgevoerd. Toch is de ge-
wenste nauwkeurigheid, hoewel beter be-
naderd dan bij de serder gencemde ma-
thoden, niet onder alle omstandigheden
gegarandeerd.

Een tweede methode om het gegist bestek
le commigeren gebruikt positiebepaling door
middel van afstemming op radicbakens en
metingen van de propagalietijd van radio-
golven tussen de zenders op een bekende
lokatie en de ontvanger in het voertuig.
Meestal wordt dan niel de absolute propa-
gatietijd gemeten, maar veeleer de hjdver-
schillen bij telkens twee zenders, Kuabler
en Sommers hebben een vergelijking van
deze syslemen gemaak! (zie [ieratuur [2])

De hiervoor gebruikie systemen, zoals LO-
RAN-C, DECCA en OMEGA zijn geba

| seerd op zenders die op vaste punten op

da baan van het voeruig berekent, uit- |

gaande van een bekend vertrekpunt. Om
de richting te bepalen wordi veelal een
elekironisch kompas toegepast, dat ge-
bruik maakt van het aardmagnetisch veld.
Helaas wordt dan geen rekening gehou-
den met plaatselijke invioeden op het aard-
magnetisme en het resultaat is tot nu toe
dan ook niet hoopgevend. Ook blijkt dat de
metalen carrosseria van de auto de meet-
nauwkeurigheid allesbehalve len goede
komi.

Een andera benadering van hat problaem
vormt de toepassing van twee odometers
die op da niet-aangedreven wiglen zijn ge-
monteerd an waarmae de wielomwentelin-
gen wordan geregistreard. Haet verschil in
de omwentelingen leverl een indicatie op
voor de richtingsverandering van hat voer-
tuig. De juistheid van de uitkomst van dit
type metingen is echter sterk afhankelijk
van de mate van gelijkheid van slijtage van
de banden en de luchtdruk daarin. Een
odometer kan de algelegde afstand heel
behoorlijk registreran, hoewel ook die me-
tingen athankelijk zijn van de ioesiand van
de banden.

Door accumulatie van meetfouten treden
er bij mhﬁlﬂk—ﬂﬂtﬂmm niet onbe-

langrijke en op. Om deze tot een mini-
mum terug te brengen is het nodig nu en
dan aan de hand van bekende referentie-
punten te corrigeren. Eén methode hier-
voor is ook opgenomen in het Philips-mo-
del en behelst een vergelijking met een di-
gitale wegenkaart. Dat betekent dat de be-

aarde zijn opgesteld. Sinds januan 1964
zijn de TRANSIT satelliaten in warking: vijf
satellieten die in 1075 km hoge banan om
dae aarde draaien. Het balangrijkste nadeal
bij gebruik als navigatiemiddel is, dat
TRANSIT 35 tot 100 minuten nodig heeft
voor de periode tussan twee opaanvol-
gende positiebepalingen. Daze tijd is af-
hankelijk van de breediegraad waarop
men zich bavindl.

Rond 1988 zal echier GPS (Global Positio-
ning System — codenaam MAVSTAR), dat
kan worden beschouwd als opvolger van
TRANSIT, volladig operationeel zijn. In to-
taal 18 satellieten zullen in 12-uurs banen
op @an hoogte van 20.183 km om de aarde
draaien. Bij dit systeem zijn tanminste vier
satelliaten altijd ,.in zicht” voor de gebrui-
ker, omdat ze mel gelijke afstanden Zijn
verdeeid over zes omwentelingsbanen. Op
twee L-band frequenties worden navigatie-
boodschappen uilgezondan - &an voor
acquisitie an relatial grove navigatie en
&én voor preciese navigatie. Als de plan-
nan worden waargemaakt, zullen de grove
navigatissignalen wvoor civiele gabruikers
ter beschikking komen. De sersta veld-
proeven toonden een gamiddelda positie-
fout op de lengtegraad aan van 8.2 m mal
een standaarddeviatie van 7.3 m &n op
een breediegraad een fout van 2,7 m met
een standaardeviatie van 4,0 m.

De permanente beschikbaarheid en de ho-
ge precisie van het systesm maken NAV-
STAR bruikbaar voor tal van toepassingen.

Bij de voertuig-plaaisbepaling kan In de
LSchaduw™ van uwen &n fun-
nels fijdelijk verlies van satellietsignaal
voorkomen. Dat verlies vall echter in le vul-
len met eenvoudige gegist-bestek-bepalin-
gen. Combinatie van een NAVSTAR-oni-
vanger met een gegist-besiek-bepaling is
voor de voertuig-plaatsbepaling meer dan
voldoende,

Op dit moment zijn NAVSTAR-ontvangers
omvangrijk en duur, maar verondersteld



Gould, .... Innovatie en kwaliteit in digitale geheugen oscilloscopes.

NIEUW .......... de GOULD 4030

GOULD infroducean de 4030, san miauwa dgilale geheugen Scoop in
de welbakende 4000 sere mel whers! aantrekkaljke pris-prasiatie
verhouding

DE ADC'S EN SCHRIJFSNELHEID!

De 4030 heeft twee ADC's; één per kanaal, mel maximaal 20 MHz
omzetsnelhedd en twee geheugenblokken van 8 bit X 1024, Dank zi de
20 MHz digitalisatiesnaihed realseert de 4030 sen schrjfsnsthedd van
100 cm/us en dank zij de twee onafhankelijke ADC's + geheugens is
oplimale resolutie en snelhexd ook in tweekanaals Dedril
gegarandeand

DISPLAY MODES!

De 4030 heell aile gangbare display modes: Single shol, Relreshed en
Roll. De geheugeninhoud van beide kanalen kan alzonderiijk worden
vastgezet voor referantiemetingan. En wuiteraard is pre-triggering
mogalgk, op 25, 75 an 100%

AUTOMATISCHE ANALOGE UITGANG!

Standaard heefl de 4030 sen tweakanaals analoge uilgang voor
signaal hard copies. En dank zij de automatische lrigger re-arm
voOorzening kan de 4030 volledig aulomatisch fransénis ophamen an
hdaaal voor duurmatingan

uitschrijven, .

DE 4030 ALS ANALOGE SCOOP!

Een slandaard instrument mel de volgende uvitstekende specificaties:
- 20 MHz bandbreedie

- & m¥.cm tol 25 Vicm gevoeligheid

— 50 ns'cm tod 0.5 séc'cm lidbasis

- Actel TV trigger circust

— X-Y weergave

- AC, DC, Add, Inver

DE PRIJS!

De 4030 is witerst aantrekkelijk gaprigd

Wraag daarom snel prijginformatie aan ..., en laat u tevens deskundig
voorlichien hoe de 4030 u kan halpen in hel opvoeren van
meel-afhiciency; nauwkeurigheld, produktie, enz,

Bal of schrijl naar

GOULD INSTRUMENTS SYSTEMS NETHERLANDS
ANTWOORDNUMMER 1502

1200 WL KORTENHOEF

tel. 035-63418

telex 43514 gisn nl

De 4030 kan worden gehuurd bij
Euro Electronic Rent b.v. te Nimegen 080-776644

=2 GOULD

Electronics
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kan worden dat ze zowel kleiner als goed-
koper zullen kunnen worden. De onbwikke-
lingen van de VLSI-technieken wijzen dui-
delifk in de nchting van een betaalbare
eanheid die tegen het einde van de jaren
tachtig beschikbaar kan zijn

DE RADIO DATAVERBINDING

Obstakels, files en omleidingen resulteren
in atwijkingan van de op de CD-ROM vast-
gelegde informatie. Maar, als gezegd, dat
is onder controle be kripggen door ean verbin-
ding via de autoradio aan te brengen,

Voor dit doel zijn verschillende systemen
ontwikkeld. Wat voor de acceplatie van die
systemen van hetl grootste belang is, is
standaardisatie. Zonder standaard woor
dergelijke communicatie is universela toe-
pasbaarheid op wereldschaal ondenkbaar

Modig is standaardisatie voor de keuze van
de frequentie van de hulpdraaggoll, voor
de modulatiemethode, voor data-bitrate an
dataformulering. De Europese Radio Unia
(EBU) onderhandelt interm hierover reeds
geruime tijd en sinds 1978 zijn er in diverse
Europese landen proeluitzendingen ge-
weest.  Radiodata’’ worden uitgezonden
met een baudrate van 1200 baud en ean
deel van de boodschappen zou kunnen
worden loegepast voor de overdracht van
varkeersinformatie

GEBRUIKERSINTERFACE

Veel hangt al van het ontwerp van het inler-
face, het middel dat de gebruiker laat com-
municeren mel hel systeem. Rekening
moet worden gehouden met manselijk ge-
drag, perceplie en ergonomie en ook vel-
hgneddsaspecten spelen een grole rol.

Via het invoergedealle krijgl hel systeem
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Vioorfdurend ziin fenminshe wier sateliaden , wn 2ichl” van o8 aultomobilst

opdrachien, van de uitvoer komen de ge-
vraagde gegevens en adviezen voor de
bestuurder. Verder krijgt de bestuurder in-
formatie over de conditie van zijn voartuig.

In het proeisysteem krijgi de bestuurder
door een spraaksynthesizer vitgesproken
informatie te horen: | hier linksal, nu twee-
de siraat rechis
denconsole van de auto word! een beeld-
scherm opgencmen, waarop bijvoorbeeid
een kaarideel zichtbaar is. De plaats van
hel voeriuig en de bestemming kKunnen
worden aangegeven door symbalen (picto-

enzovoorts. In de mid-

grammen). Het is overigens met het oog op
de verkeersveiliogheid wenselijk de kaar
slechts te laten zien als het voeriuig stil
staat. In het dashboard kan aen extra indi-
calie worden ocpgenomen mel een sche-
malische weergave van moeilijke kruisin-
gen en de door het systeem voorgestelde
uitweq' uil die kruising

In het eerste ontwerp worden commando’s
an vragen via een toelsenbond ingevoerd,
maar net kan bes! zin dat ultvoenng van
het beeldscherm als aanraakscherm wean-
selijker zal blijken. Hetl toetsenbord kan

Ook autofabrikanten komen met

navigatiesystemen

In Los An

helpen.

Dat apparaat Is een § 1500 kostend, computergestuurd auto-naviga-
tlasysteem dal werd ontwikkeld door Etak, een nleuwkomer in Silicon
Valiey die gedeeitelijk wordt gefinancieerd door een van de opval-
lendste ondernemers van de Valley, Nolan Bushnell, de grootvader

van de videospellenindustrie.

Sisagt Etak erin het systeem tegen het eind van dit jaar In seriepro-
duktie te hebben, dan heeft daze firma ean voorsprong van drie tot vijf
|jaar op de meeste autofabrikanten in Detrolt, Duitsland en Japan,

geles, New York of andere wereldsteden komt het niet zel-
den voor dat automobllisten de weg kwijiraken. Doch binnenkort kan
men, met een apparaat dat erult ziet alsof het zo ult een James Bond
film komt, elke bestemming in de V5 bereiken zonder urenlang hope-
loos rond te rijden, zonder kaarten van sen vierkante meter te hoeven
raadplegen of voetgangers te moeten vragen of zij wellicht kunnen

De Etak ,Mavigator” beschiki over
ean 17,5 cm of een 11 om beeld-
buis waarop de positie van de auto
wordi aangegeven op een ..elek-
tromische plattegrond”, Deze plat-
tegrond wordt met behulp van asn
cassatie in de compules van de Na-
vigator geladen. De positie van de
auto wondt altigd in hel midden van
dé kaar aangegeven, Iodat de
vooridurend op-en-neer en heen-
an-waer roll. Straten van verschil-

lende breedie worden door limen
mal wileeniopanda haldarhed
voorgesteld. Hoofdstraten en mar-
kanie punign wonden duldedjk aan-
gegeven. De kaarien zijn opgesla-
gan op casseltes die 5 20 ot § 30
per stuk gaan kesten, Elke cassetie
baval hal alektronische equivalent
van twee plaltegronden van grole
steden. Door de zogenaamde
wEOOMENOPREn i le drukken kan
da chautfeur de kaar snel zo ver-

Notan Bushnal financierde |, nieuwkomar’' Elak



6-30 kanalen,6 kleuren

YW WSODEL Y0AA HPiiD BECORDEN

De 3088/4088 serie program-
meerbare processchrijvers van
YEW herbergen in één instrument
vier belangrijke funkties:

® analoog schrijven

e uitprinten van digitale waarden in alfanumerieke
karakters

® yitprinten van alarmeringen in alfanumerieke
karaklers

& digitaal weergeven

Het programmeerpaneel is zeer logisch opge-
bouwd. Digitale displays geven de tijd, het relais-
nummer. hel kanaalnummer, de voor alarmkondi-
lies geldende grenswaarde en de papiersnelheid
aan. Tevens bestaat de mogelijkheid om een print-
out te krijgen van de geprogrammeerde meel-
waarden

Koning en Hartman ontwerpt op klantenspecifika-
ties komplete meetsystermnen, waann deze rekorder
wordl toegepast

o

KONING ENHARTMAN

belangrijke kenmerken:

* zeer snelle scantijd van maximaal B sekonden
IEEE bus besluring of R5232-besturing
ingangen geschikt voor kombinaties van thermo-
koppels (DINFANSI), gelijkspanning (vanaf 1mY
volle schaal), PI100/50, AT en AU

60 alarminstellingen

papiersnelheden van 1 tot 999 mm per uur
effeklieve schrijfbreedie: 250 mm

battery back-up van het geheugen: 6 maanden
le gebruiken als datalogger

prijs v.a. f 11.850 - (ex.btw.) voor 30 kanaals-
uitvoering. Ook leverbaarin g, 12, 18 of 24
kanaalsuitvoenng

Bel voor meer informatie over deze sene veeizijdige
en witerst betrouwbare procesrekorders mef onze
afdeling instrumentatie, telefoon 070-210101,

Ist. 147

BAAITT

koperwerf 30, postbus 43220, 2504 AE den haag telefoon 070-21 01 01*
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dan worden opgenomen in dal aanraak-
scherm, door daarop een allabet al 1e beel-

den waarbij de chauffeur de oetsen van |

dat allabe! aanraakl. Wa! men op Zijn
beeldscharm wil Zien, kan door middel van
@en menu worden bestuurd. In de loe-
koms! zal spraakherkenning mogelijk een
rol gaan spelen, roda! mel gesproken
commando’s kan worden volstaan.

DE BOORDCOMPUTER

De boorcomputer verwerk! de sysieam- en
applicatieprogrammatuur. Het boordcom-
putersysteem omval zowel hardware als
software. Die software dient voor de infor-
matieverwerking, de dialoog met de ge-
bruker, de bestunng van het voerluig en
het informatiesysieem. De hardware be-
staal w! een 16 bl MICrOCOMpuler-print-
kaart gebaseerd op @en 58000 micropro-
cessor. De software is te verdelen in een
fysisch gedeelie, een exiern gedeelie en
een logisch gedesife.

In het , tysische gedeette” vinden we de
datastruciuur die de onderlinge relatie be-
schrijft fussen de verschillande dafa in het
massageheugen. Het structureer opge-
slagen dala zo. dat de gevraagde informa-
fie snel en efficsénl fer beschikking komi.
Dala worden verdeeld in een vast en een
dynamisch deel. Het vasie deel beval de
wegeninformatie en algemens informatie

en is opgesliagen in CO-ROM. Data hier- |

woor komen ler beschikking via een infor-
matieleverancier en worden regeimatig
(bijv. eens per jaar) bijgewerkl. De dynami-
sche informatie wordi ingevoerd in @an
RAM en omval onder meer de al genoem-
e &n files. Dok speciale op-
drachten als , loanstische route” worden in

het tysisch gedeelle vasigeiegd.

gebruikersintert,
| windi hier @en plaats. Een van de program-
ma’s regeli stap-voor-stap de gedetailieer. |
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In-hnl ﬂ_hrmﬂn_dulh is de communi-
cafie mel de bestuurder opgenomen, Ook
de soltware voor hel ace

de weergave van de wegsegmenien of
groters kaarien en plattegronden. Dit

houdt in dat eerst de kaarten van de grote |
wegen worden gepresenieerd. Wil de be-

stuurder meer details, dan worden deel-

kaarien en platiegronden enz. aangebo- |
den, zoals kaarten met hoofd- en secun- |

daire wegen. Kennis over gebruiksvriende- |

wmmmmnwdmgmﬁihﬂ |

structureran van dit deel een

Het  logisch deel” omval het aplfllm

ﬂnilmmdn
mnm:bmhndtmwﬂm

lijeheden van hel systeem, Ioals:

= pptimale
brandstohearbruik, kieinste rijtijd of ge-
nngste aantal kilometers

- routebegeleiding die de bestuurder
haipt zijn doel e vinden.

- gegevens over de momeniane posilie
van het voertuig.

- continu bijwerken van informatie geba-
seerd op radioverbindingen.

- informatie over service-geleganhaden
als hotels en tankstations.

= waarschuwingen voor slechl weer of ta
hoge snelheid.

= aanduiding omirent andere omstandig- '
heden

Als de CD-ROM voor een bepaalde be-
stemming een aankomsttid geeft, kunnen
abwi teervan worden barakend meat
behulp van de radio-informatie. Aldus
word! de vermoedelijie aankomsttijd ge-

rouleplanning.  manimaal |

e

corrigeerd indian er veriragingen oplreden.

siellon dat | mear of minder de-
tails e pen knggt. De Nawgator kan |
de positie van de aulo

ten opzichie van de siraten binnen |

da hooldstraten &n hooldwagtn n |
de omirek, of ten opzichie van het |
hale wagennat van de VS

De chaufteur undnzphul-mm
PIOGrAMmeren hel &ir

manTegisier van de kaan over hel
scherm te laten rolen tof hij 08 ge-
zochite siraat of het herkennings- |
punt aantraf hd-ﬂrutuﬂ'nﬂlj

TMMMIHHMW.
ming op het scharm aangegaven |

ZEVEN BELANGRIKE WITVIN-
DINGEN

Valt de bestammang buiten het ge-
eed dal op een bepaalde cassefe
staal, dan kan de chaufeur als hij |
hel gebied binnennid dat door gen |

anders cassefie wordl bestrelen, |

de batratfenda cassatia i dé necor-

lmblﬂ.ll h-&hnhlm roals een digitaal kompas ter
merk en copyrighl heefl aange- | Minder dan een jaar grootls van e siganstienaanste-
tijdrovende doel van :n kar an san tweetal voorwislsenso-
cnder andere o navigatie-aigorit |mrh-gmmwmm ren. De laaisten Destaan uil een
me, de ontwikkelingstechnek voor | slaan van alls straten in de V5. spaciale tape die binnanin de velg
het wigenbestand, de kompase- | Momenieel heefl Eiak de cassefies = wordi geplaki en een stelsel van
lsktronica, de kaar-preseniate. | klaar voor hel gebsed rond de Baai | sensoren die aan de ophanginrich-
tachniek en de sensor-compensa- | van San Francisco, De rest van Ca- wmmw
lilormié is bagin volgend jaar klaar, | ding loopt vanal de id,
| als de sensoren, cassetiedeck en de 12V
|wmmm.mmmm

Volgens George Bremser, direc-
tour van Etak. is hel insialieren van
hmdﬂnﬂvhﬂm

mmww ontwikkslde digithle kasrienbs- | mMontagebijd van 2 tol 3 uur moet de
an nam Etak op in zijn Catalyst | stand. Het bureau besteedde § 60 | nstallaleur nog circa 30 minulen
Group'. Deze groep verichi alle | mMiljoan oM deze databank samen | Desteden om de compuler van de
ondersieunends taken voor de um.mm%m Nawigaior e programmensn mel

Bushnel gefimancieerde be- | B0% van afle straten in de VS be- = @en santal parameters roals de
mmmﬂ,muwlmﬂl | bandenmaal van de aubo.



wehebben eendrieling gekregen... .

De halfgeleider familie van MCA-TRONIX
INTL. B.V. is dezer dagen met een
“drieling” aanzienlijk uitgebreid.
Deze nieuwe vertegenwoor-
digingen zijn;
N.C.R., SOLITRON
DEVICES INC. en
SUPERTEX INC.

-
A

f i N.C.R. SOLITRON DEVICES INC. SUPERTEX INC.
] _ wH RO
lqrex ' ® EEPROM's ® Power Transistors/modules & HC CMOS
0 b ® NV RAM's ® FET's e D MOS FET's
® CRT/5erial Controllers ® Hybrids | @ High-Voltage 1.C."s

291:.&1 {m2nov. 1984 @ Bar Code Processors e Gelijkrichters [

TERDAM E-aail & Gate Arrays I

® Alle produkten in [

STANDNUMMER | nistbie i it

|
1 | | Uit oern ngen ‘

Yoor meer informatie bel of schrijf ons

ml mca lI'I"ornx Postbus 1152, 2280 CD Rijswijk, Delftweg 69, 2289 BA Rijswijk
telefoon 015 - 13 49 40°, Telex 38314 MCA NL
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REUSACHTIG AFZETGEBIED
Volgens Bremser, die vroeger hat
reusachtige General Foods Inter-
national leidde, is de mark! voor de
M tor enorm, ondanks de prijs

1500. Als belangrijkste alne-
mars noemt hij auloverhuurbedrij-
ven, de foefjesiiefhebber, politie,
brandweer, ambulance an andera
gemesnisijke densten &n verls-
genwoordigers die mesr bazoeken
per dag kunnen afleggen omdal ze
gean waandavolla tijd hoeven (8 be-
steden aan het Zoeken nasr een
adres. Andere polentiéle kopers
zijn makalaars in onfooerand goed
pakketbezorgende bedrijven, lood-
gielers, elekinciéns en andere
huisbezoskande bercepsbacels-
naars

Hoewel Etak werwacht het druk te
krijgen mel hel bedienen van de
Amarikaanss markt shuil Bremsar
het ook nigt vil dal de navigator in
Europa of Azié zal worden ver-
kocht, Volgens de . vice-prasident’
Don Workington zou Etak ook over-
wagen de builenlandsa markien te
gaan badienen door licantie-over-
eenkomsten te sluten mel bedrij-
wvan die rouden kunnen halpen b
het in kaart brengen van hel bairel-
fende land.

HOE VER IS DE CONCURREN-
TIE?

Volgens Bramser is hol Elak-sys.
teem sigeniijk het enige systeem
dat de komende drie bod vifl jaar bin-
nen het berelk van consumenten
an commaerciéle gebruikers komt
Wal biaden ankale badrjpvan waar-
onder Toyola, Nissan en VDD in
Weast Duitsland momenteel voer-
luig-navigatiesysieman aan dee,
nadal de chauffeur de codrdinaten
van de momeniela posie en van
de bastemming heeft ingevoerd, de
afstand en de richting 1of de besie-
ming aangeven, Deze systemen
beschikken schior nial over sen
kaar-bealdscherm en de aulomati-
sche  plaatsbepalingsmogelijhe-
dan van hel Etak-sysieem. Owveri-
gens hebben Volkswagen, Merce-
des, Biaupunkl an Semens toe-
komstige systemen beschreven
die owver soorgelijke bersik- en
plaatsbepalingsmogelijkheden zui-
len beschikken. Deze maken ge-

bruik van het in Duitsland gainstal-
learde ARI-sysieem dal verkeers-
condities an omissdingan uitzendt
Maar deze SYSIEMEen voOorzn nisl
n complete navigatiemogelijkhe-
den. In plaals daarvan geven ze de
richting naar een plasts van be-
stemming aan of informatie van al-
gemens aand.

Verder heaft Honda in Japan haar
«Eleciro-Gyro  Carter”  systeem
onthuld. Dit bapaall de positie van
de aulo op basis van sen gegist be-
stek en athankelijk van de vooridu-
rend doos da chauffeur in te voaran
correclies roals hel plaalsan van
ean transparanie kaard voor het
beakdscharm bij hel binnenrjden
van ander@ Iones &n hel ver-
draaien van knoppen om de stip op
de positie le Iaten dia ovansen-
komt met de positie van de auto
De moodzaak voortidurand e moa-
lan corngeran iS5 ean van Jda voor-
naamste redenen waarom velen
hat % 1300 kostende Honda-sys-
leem als ean misser habben &19&
schreven

Tenslotie overwegen ook de Ame-
rikaanse autcfabrikanten in Detroit
navigatiesystemen voor hun loe-
komslige aulo's op stapel te gaan
zetten. Naar veriuidt zullen die net
als hel Etak-systeem over auloma-
tische plaatsbepaling, kaartpre-
sentatie en plaats van bestemming
bepalende functies beschikken.
Ford en Chrysier overwegen daar-
bij gebruik te gaan maken van hel
mal satelielen werkende Global
Positioning System dal naar ver-
wachi niet eerder dan tegen hel
aind van il decennium wolladig in
bedrijf zal zijn. GM overwaegl 20-
wal GPS, Loran, als de gegist-be-
Slak-aanpak

~2elfs als ek van die drie zou be-
sluiten sen dergelijk produkt te
gaan ontwikkelen dan zouden ze
loch nog eens dre iot vill jaar nodig
hebban om hel op de markt te bren-
gen”', aldus Bremser

Anderen die plaatsbepalingsiech-
niskan voor wvoeriusgen hebben
ontwikikeld zign Boadng, Harstine
en Gowd Hoewel hun systemen
door ean aanial gameantahjke n-
stellingen werden getest, zijn zij er
nied in géslaagd vervolgopdrachien
binnen 1e halen
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PUBLICITEIT HAD GEVOLGEN
Maar aanlsiding van sardara publi-
katies over Etak in Engeland heb-
ban minstens viar Brilse slekfroni-
cafirma’s, waaronder @en van de
grootste  alekironicacombmaties,
contact met Elak gezochi om licen-
liarachtan @ varwarsan

Voor de foekomst van hel bedrijf
gaan de raken ar steads gunstiger
uitzeen, De firma is, naar men mee-
deaide, in onderhandeling met
twee van Detroil's grooisie aulola-
brikanten die een aandesal in het
bedrjl wensen. Een dergelijke
oversenkomst rou voor Etak niet
allean de benodigde miljcenan op-
laveran om met ean groolschalige
produklie-operatie te  baginnen,
maar ook metean ean nauwe rela-
e tof stand brengen met sen po-
tentiesd reusachlige afnamer,

Ook gaan geruchten dat het bedrijf
in onderhandading is meat diversa
grote klanten, Zo staal Etak onder
andere op het punt twea multi-mil-
joenen opdrachben be lekenan van
ean van de grootste aulowverhuur-
bedrijven en van een belangrijke
Amerikaanse fabrikan! van huis-
houdelijke apparatuur die de Navi-
galor in haar serice-auvlo’s wil la-
ten installersn

De kaartan an platlegronden worden op een besldscherm geprasen.

Ma eerdere publikaties is van diver-
58 zipgen de nauwkesurigheid van
het Etak-systeam in iwijlel getrok-
ken. Vragen als: , Wal gebeurl er
als de banden zacht worden?” of
Wal e denken van lemperabuur-
wisselingen en de inviped daarvan
op de omirak van de band?" schuilt
Eta-medewerker Ken Broom terzij-
de. Dergelike vragen worden
vaak gesield, maar e zijn Irele-
vant. Hel fraaie van het systeem zil
‘m in de software en de kaarticas-
settes. De software herziet voort-
durend de positie van de auta. U
kunl uw auto letterljk op een
viachitwagen reften en hem naar
de andera kant van de stad bren-
gen. Na vier of vijf omwanislingan
van de wiglen heeft de computer al
vasigesteld waar hij is an geeft hij
de meuwe positie van de auto aan
Het is niet mogelijk om de computer
te misiesden.”

P. Swari, (ANA)

BINNEN 5-8DAGE

Lange 'L"”E"rt'.:-ulk".“:"u kosten geid en brengen de
planming in gevaar |
urltb” [=1Ts

SNE

, PRINTS NODIG?

Juist als het gaat om profotypes
swalitedt, daar is

Protoprint sterk in

In slechts 5-8 werkdagen is uw opdracht
perfekt ungevoerd an heaft u uw prnts in hus Prints
voor prototypes, enkelzijdig of dubbelzijdig door-
gemetaliseerd al dan nist met scldeermasker of

componenten opdruk
Protoprint maakt :

F ;:.x_,..:_|1‘|; jn’ll'l LF{J Flr alfte

of het nu gaat om &&n of meerdere stuks

Als snelheid én k
r TOI [_Zl' it

HEEFT UZJ]NHUIS

swaliteqt telt, bel dan meteen

Protoprint

Wijhoudenons aanuwalsnraak |

Ambachistraat 5, 2861 EW Bergambacht

Postbus 70, 2860 AB Bergambachi

Tel: 01825-2805



Ml? MINKELS

19" PRINTPLAATREKKEN
EN - KASTEN

Drentestraat 7 1083 HK Amsterdam Tel. (02014622 21 Telex 11625 Nesco

BOURINS model 90: Voorbeeld van veelzijdigheid

Zijn koolpotentiometers uit de tijd?
Ja, modal 30 mat conductive plastic-alemant badt u ean langs levansduur an mindar fes tegen ean nauwalijxs hogene prigs. U kuni ean keuze maken
ult 4 verschillende asdiameters {inches en millimeters); 3 verschillende aslengten; lineair, logaritmisch of anti-logaritmisch alement; print- of soldeer-

aansluflingan &n stamd- of Mono-uilvoearnng
Door de toepassing van een kunststof a5 kan deze regelpplanucemetsr 0ok DI hoge spanmingen wonden toegepast. Libvoerige documeantatsa is op

aanvraag verkrijgbaar

Model 90: Als u bij de tijd wilt blijven!



‘" E COf"ﬂ“ﬁle from the innovative leader in
CO!’DOFGTIOH high speed operational amplifiers....

CLC 200

exceptional settling
time, superior thermal
tail characteristics

CLC 210
60 Vpp output

CLC 220

speed and bandwidth
redefine the state
of the art

CLC 104
DC-1.1 GHz 325 psec rise/fall time 14 dB gain 1.4:1 VSWR

dokumentatie ligt voor u klaar TEKELEC' LEA AIRTRONIC

POSTBUS 63, 2700 AB ZOETERMEER. TEL. 078 - 110100

specificaties BOURNS (NEDERLAND) B.V.
' Postbus 37 — 2270 A& VOORBURG
Resistance Range (ohms) 250 0 - 5 M 0 tel: O70-B874400 the: 32023 -
Resistance Tolerance + 20% standaard f“‘gx
Linsarity (Independeant) + 5% standaand DR
EHective Electrical Angle (degrees) 240° + 5 L Tl ———
Power Rating at 70 °C 1,0 watt e

0L nee! Standnr, 7:
Noise (= cRv) 1% max Al your service andnr, 72

Operating Temparature Range 85°C 1o + 125 °C OURNS
Rotational e 50 000 crmw
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416 150 r | ues 7802800 TS0 BISEAS £ 35,00 @ gesloten loodzuurcellen
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4864 - 150 ns § 2100 BT4S § 24000 BI59 A7 f 22.50
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De Mini-Matrix RME 10202 met rastermaat
0,1", voor toepassing bij gedrukte bedrading
heeft op #'n opvallend kleine opperviak

(2727 mm. ) opvallend veel contactpunten.

Wel 1040,

De hoogte van de Matrix, inclusief kortsluil
pennen, bedraagi slecht 7.5 mm. De over-
gangsweerstand tussen de vergulde program-
meringspennen en de contactpunten is laag,
( odepennen zijn eveneens verkrijghaar. )

27x 28 mm — dat kan nauwelijks kleiner
Cok het prijspe s prepklein: Van de meer-
dere te leveren uitvoeringen kost het type
RMEK 10202 f 28,30, excl BTW.

Uitvoenng in groen polvcarbonaat plastic.
Vraag ons om het witgebreide infoblad 697-

Q.2

D¢ Mim-Matnix — een professioneel tele- '
communicatiec component van de "Ericsson
Group™

ceLeparcs s

51200 AC Postbus 140 Rijen
Julianastraat 2 — 5121 LR Rijen

Telefoon (01602) 44 (0 Telex 74153 3
_
Ill i Tan ..I. by |!|"\-.'.|l!.iI!l_!. L J'l"‘ emilem- 0T Ky |I e
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“Waar kan rltﬂe benodigde technologie #pwnudlsche
efelrtrnnfcakrijgen zol'\ldbrﬁuropa te verleh?’

Medische elekironica is een steeds
belangrijker wordende markl, waar de
behoeften en prigriteiten van mensen
nog doorslaggevender zijn dan
handeisbelangen.

Gould onderkent beide en produceer!
enkele van de meest geavanceerde
door computers betuurde apparaluur
ter wereld voor patienten-bewaking in
de operatiekamer en brengt
inneverende medische ltechnologie
op de Europese marki, zoals de rechis
afgebeelde disposabile bloeddruk-
Opnemer.

In Europa. net als in de rest van de

|4 \‘_-

11 Ilpl ;

wereld, concentreert Gould zijn onder-
ling samenhangende technologieen

en produkien in zes zich snel oniwik-
kelende gebieden voor elekironica:
Computers, fabrieksaulomatisering,
test- en meetapparaluur, elektronica
voor defensie, medische elektronica,
elektronische componenten en
materialen met inbegrip van halfgeleiders
= als hel belangrijk is voor Europa, dan
is hel beslissend voor Gould.

Wilt U meerwelen? Schrijf aan Gould,
Department L1, Raynham Road,
Bishop's Stortford, Hertfordshire
CM23 5PF England.

== GOULD




Een intelligente
programmer voor

bestaande en

toekomstige PROMS

De PKW 1000 van Aval is een inteligente programmer,
voorzien van de laatste technische snufies. Door een
programmeerbare voeding en een eenvoudig uit te
wisselen systeem—PROM is de PKW 1000 geschikt
voor afle bastaande en toakomstige EPROM's,
Personality modules hoaven ook vrijwel niel meer
verwisseld te worden, Eén module kan de hele reeks
van 2716 tot 27C256 (binnenkort tot 27512) aan

De "update” mogelijkheid van de systeaem—PROM bij
mieunwe ontwikkelingen an de binnenkort leverbare
bi-polaire PROM adapter an CP/M driver (8" sssd IBM-
format) maken van deze programmer &en investerng
voor de toekomst

PRIJS: SLECHTS Hfl. 5467,—

INCL. 1 PERSONALITY MODULE }

Belangrijce egenschappen zijn

@ B4 Kbyte butfer RAM: 2 Kbyte C-MOS systeem RAM
met battery back=up,

® Groot aantal PROM check funkties

@ 2 x 16 karakter alfarumeriek display.

@ R5232C serieel tot 19200 BPS en Centronics
paralel nterface

@ High speed algorithmen (50 ms puls/inted | IWFufitsu)

@ Gang-programmer modules leverbaar

® Software op klantenspecifikatie mogelijk blj afname
groter dan 5 stuks,

Vraag direkt uitgebreide specifikaties of demonstratie aan bij:

s rofessionele elekironische komponenten meetapparatuur en voedingen

KLAASING ELECTRONICS

" beneluxweg 27, 4904 S5J oosterhout,

tel: 01620-51400, telex: 54508 I



Children

Semi-custom ICs from NEC are
Gate Arrays with 400, 800, 1300,
2100, 3300, 4100, 6500, 8000, and
the unique density of 11250 gates.
With all the additional beneafits of the
CMOS technology: low power con-
sumption, minimal heat dissipation
and very large scale integration

To support our customers NEC
offers the European Gate Array Ser-
vice: Design Centers in England,
France, Germany, Scandinavia, the
MWetherlands, and Italy. All centers
have a direct access via the interna-
tional packet switching network 1o
our design center in Dilsseldorf, Also
you may connect your own design
center to our high performance CAD
computer in order (0 ACCess our
proven development programs, for
layout and simulation, and for rowuting
and generation of your testing pro-
grams.

Together with the professional
sample production and the highly so-
phisticated manufacturing technolo-
gies from NEC, alsp accessible for
smaller product quantities, your
sami-custom Cs will become indus-
trially manufactured components

NEC

desire

- in CMOS.

with the criteria of mass products:
with low quantity limit, large scale in-
tegration, high security in design, and
the implications for simple final
mounting. NEC service provides you
with all this within a turn-around time
you have always baen looking for.

The CMOS Gate Arrays come with
the proven quality and reliability of all
MEC products. The reliability is dusa
to the highly automated production
process, with great functionality as a
result of innovative design

Electronics from NEC -
Quality for your Products.

MEC

Wasi-Garmany: Disseldord 02 11/6503 01,
Telex 8 587419

The Methariands: Eindhoven 020744 58 45,
Telex 51923

France; Paris 01/5 0890 04, Telex 2 03 544
Italy: Mitana 026 7091 08, Telex 315355
Swaeden: Taby DA/T 58 T2 45, Telax 13838
LIK: Mothersall D5 B8/ 73 22 21, Tedax 7 77 565

® electronica 84

Munich, 13.-17, MNov, 1984 g:
Hall 25, Booth 25058 ik



MACSYM 16 BIT
MEET-EN REGELSYSTEMEN

3
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Eindelijk, een compleet geinfegreerde
oplossing voor procesbeheersing
tegen een betaalbare prijs.

Een veelvoorkomende misvatting onder meet- en
regeltechnic) s dat ze gedwongen worden te kiezen
uit 2 ongewenste alternatieven als het gaat om
procesoptimalisatie: de zeer kostbare procesbeheer
singssystemen, of de hoge kosten en onzekerheden
baj het integreren van verschillende front ends en
tateleomputers,

Indien dit is wat U denkt, dan heeft Analog Devices
een prettige verrassing voor U. Ons MACSYM 350
systeem biedt U een umeke, complete en prijs-
technisch optimale oplossing. Hiermee kunt U al Uw
belangrijke regelstrategieén verwezelijken, inclusief
overkoepelende controle ower bestaande analoge
regelaars, efficientiebewaking, kwaliteitsrapportage,
trendvolging en analyses,

En de MACSEYM 350 is een compleet procesbeheer-
singssysteem. Analog Devices heeft een krachtige
real-time computer, sen voor snelheid geoptimalisesr-
de meet- en regel BASIC en zeer veelzijdige gedistri-
bueerde 1/0 subsystemen geintegreerd,

En dit alles voor een werkelijk scherpe prijs, zonder
dat dit systeem inboet san flexibiliteit of betrouw-
baarheid,

Vaoor wolledige informatie over dit systeem en de
uitstekende technische ondersteuning erachier kunt U
contact opnemen met &0 van onze systeemspecialis-
ten (tel.: 01620 - 51080) of schrijven naar
Analog Devices Benelux, Beneluxweg 27,

4904 5) Oosterhout.

D Analog Devices Benelux



Ing. B. WASSENBURG. Air-Parts International BV

Kalibratie van digitale

voltmeters
steeds belangrijker

Deel 2: Nieuwe technieken in Datron’'s AC-kalibrator 4200

Op het gebied van kalibratoren voor wisselspanningen en -stromen
hebben zich de afgelopen tien jaar nauwelifks echl revolutionaire
ontwikkelingen voorgedaan. Zulke instrumenten waren over het
algemeen belrekkelijk langzaam en omvangrifk en verbruikten vesl

vermogen

Vaak liet ook de betrouwbaarheid te wensen over en was

de stabiliteit niet veel beter dan 200 ppm. Toen men digitale
voltmeters ging gebruiken om de nauwkeurigheid en stabiliteit van
AC-kalibratoren te bewaken in plaats van andersom, werd de
behoeffe duideliik aan nauwkeurige, stabiele en via een bus

bestuurbare AC-kalibratoren

frn het eersie deel behandelden we digitale voltmeters en een
multifunctionele DC-kalibrator. Dt artikel gaat in op een aantal
bijzondere technieken die zijn toegepast in de ,,4200", de onlangs
door Dalron Lid geintroduceerde wisselspanningskalibrator

De belangrijkste functieblokken van de ka-
librator zijn weergegeven in fig. 1. Het hart
van het ontwerp is de sinus-oscillator die
op de gewenste, door een synthesiser op-
gewekte, frequentie een sinusspanning
van constante amplitude produceen. Deze
spanning wordt 1oegevoerd aan een span-
ningsgestuurde versterker waama de am-
plitude naar het gawanste vilgangsniveau
wordt geschaald. Voor een nauwkeurige
regeling van de amplitude wordt da klam-
spanning in de AC/DC-comparator verge-
lekan met een quasi-sinusreferentie die is

gerelateard aan een nauwkeurige referen-
tig-gelijkspanning, geleverd door de zgn.
referentiedeler. Bij een geconstatearda af-
wijking wordt in de AC/DC-comparator aan
regelsignaal opgewekt dat de versterking
van de spanningsgestuurde versterker
corrigeer totdat de gewenste effectieve
waarde is baraikl.

Het instellen van de kKliemspanning komt
dus tot stand door het variéran van de uit-
gangsspanning van da reterentisdeler. Da-
za geler baval ean D/A-omzetter met hoge
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resolutie ean wordt door de interma micro-

processor aangestuurd,

Door een met YMOS-transistoren uitge-
rusie eindversierker kan de 4200 klem-
spanningen leveren tot 100 V.=, het hoog-
ste bereik (1000 V) wordt met behulp van
transformatoren uit het 100 V-bereik alge-
heidd,

In het volgende zullen we de verschillende
delen van het blokschema nader onder de
loep nemen.

FREQUENTIE-SYNTHESISER

Een nauwkeurige wisselspanningskalibra-
tor vereist een oscillator die over een breed
frequentiegebied een nauwkeurige sinus-
vormige spanning van constante amplitu-

| de en met zeer lage vervorming kan op-

wekken, bij een nauwkeurig gedelinieerde
frequentie. Om aan deze eisen te kunnen
voldoen en de frequentie bovendien direct
met een toetsenbord op het frontpaneal of
via busbesturing te kunnen selecteren, isin
het ontwerp van de 4200 gekozen voor aen
‘dubbel-indirecte’ frequentiesynthase. In
dit concept wordt de frequentie van de
eigenlijke sinusoscillator ‘grof’ algestemd
door een digitaal geschakelde RC-decade-
bank en in fase vergrendeid met het sig-
naal van de eigenlijke synthesiser. Deze
synthesiser bestaat uit een spanningsge-
stuurde oscillalor, via een fasedetector
vergrendeld aan sen knstalrelerentie, en
twee programmeerbare delers die evenals
de decadebank worden bestuurd over een
interne bus. Het door de synthesiser opge-
wekie signaal dient dus uitsluitend als fre-
quentie-relerentie voor de eigenlijke sinus-
oscillator en is niet bepalend voor de spec-
tra;la Zuiverhaid en de harmonische varvor-
ming

KWADRATUUROSCILLATOR

Om de voordelen van snelle digitale al-
stemming door middel van een synthesiser
te kunnen combineren mel de gunstge
gigenschappen van een RC-oscillator,
werd een bijzondere schakeling ontwik-
keld, Klassieke RC-gscillatoren voldoen
slechis bij één van de tijdconstante afhan-
gende frequentie aan de fase-voorwaarde
voor stabiel oscilleren, Tijdens inschakelen
an omschakelen naar een andere frequen-
lie treedt een stabilisatieproces op waarin
de oscillalor zich instelt op die frequentie
waarvoor de lusversterking juist 1 (amplitu-
da-voorwaarde) en de fasedraaiing exact
360" bedraagt. Door het ‘'zwaaien’ rond de
urteindelijke oscillatiefrequentie, kan dit in-
stelproces relatief veel tijd in beslag ne-
men.

De in de 4200 loegepasie sinusoscillator s
uitgevoerd als kwadratuuroscillator en ba-
staat in principe it de in fig. 2 gatoonda da-
lan. Aan de gencemde oscillearvoorwaar-
den moet worden voldaan door da invarter
(die 180" fasedraaiing voor Zijn rekening
neamt &n waarin wa gamakshahle de ge-
haele lusversterking geconcentreerd den-
kan) en twee integratoren die elk een fase-
verschuiving van 90° geven, daar immers



TEK DRAAGBARE STORAGE THE ANSWER
OSCILLOSCOPEN BY ANY MEASURE

Draagbare storage oscilloscopen
van Tektronix laten zien
wat gewone oscilloscopen
voor gezien houden.

Alleen Tektronix biedt u zo'n ruime
keuze in draagbare "crt” en digitale
storage oscilloscopen. Voor nagenoeg
BlKe [DEpassIng IS er een |-_-L.'.' N Storage
0P WAAIMEE U dhe verse hniseten
MDaar maasxt, Qe mel 8gn gewone

Iescoon net of moeailyk waar 18 nemen
Enr |;.!I'.'||'.'I Pt a |II'-I'||"" ATalj e .-I'l:‘l
IA0E NErMannoSmeuUeTise rifre uEnie
signaa-onregeimangnaaen of mtenmii
terende signaken kunt u 2zonder problemen
Dsarvernsn en af :J:.-"l':':
mdal elke Tek storage oscilloscooy

ik als aewane ascilascoon te gebruker
5, kunt u met &én instrument volstaan

Twee voorbeelden uit Tek's lange lijn
draagbare storage oscilloscopen: de
nieuwe 336 en de doorgewinterde 468.

Yo Tek 468 biedt een samplie

1 cnalhain
] SPEHEI

gasampees/sec, mel 8 b

Lt e 336 1 '|-.'1| hts
B Fii Tale =l
WETEINY - -1 - =000,
wraant i extra opslag
acitelt voor 16 signalen en een IEEE-488
TH Kunnan worgen loegevoega
£ SNveloD Mmoous In Deice
ki naaldpulsen achibaar

ke tidbasssnelnesd, De “baby-sitng”
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en of minimum en maximum
iarden worden geregistreend, ook
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| de die niet alleen steads de juiste Fu_s'u'a_r

M vl sterking regelt, maar die bovendian voor
(5] o e l:'—| | elke gewensie frequentie de nocdzakelijke
=1 pErgter i [—— | extra faseverschuiving introduceer. Een
= prmeaier e | o - smacns- “w=s || mogelijkheid daartoe biedt de invoering
1 = I} [ van een cosinustenm aan de ingang van de
E | Lo B—t— [ inverter, zoals aangageven in fig. 4.
[ e )
El ! I | | MNoemen wa de amplitude van het terugge-
B 1 | B | ] koppelde uilgangssignaal A en de ampiitu-
4 e M de van da geintroduceerde cosinusterm B,
Syt micrapieceise g T F I dan kunnen we hel ingangssignaal van de
E g didring ; | | invartar baschrijven door:
|
1| s e | uft) = A simnwt + B cosut =
E 1 I I M sin{wt + ) (1}
F R
1' 1 : ok waarin
"“".I' .=
A e s rrere : oy || M= VT BF
' ! Lo s Nigt verrassend s, dal de amplilude ai-
L w2 T hangt van de amplituden van beide samen-

stellende componenten. Ook echler de

| factor ¢, die een extra faseverschuiving
vertlegenwoordigt, is een functie van de
amplitude van de sinus- en cosinusterm,
daar geldt;

E

Indien nu een zodanige automatische am-
pliluderegeling wordl gevonden, dat de
verhouding B/A resulteert in de juiste lus-
verstarking en in een faseverschuiving die
de ‘fasefout” in de basisoscillator compen-

Fig. 4.

=l B iy o i

Fig. 2. Basisschakeling van kwadraluwrosclaior

het integreren van een sinusfunctie in een
cosinusfunctia resulteert.

Uitgaande van ideale integratoren, ideaal
op elkaar algestemde componenten als
wal ean inverter-versterking van pracies —
1, zal de schakeling stabiel oscilleren bij
een frequentie die voigl uit w, = 1/RC. Nu |
is echier geen enkel element in de schake-
ling ideaal en verlopen bovendien de ver-
sterking en fase als functie van de frequen-
fie zoals weergegeven in fig. 3. Kennelijk is
bij wy sprake van een fasedraaiing iets kled-
ner dan 360°. Bij lagere frequenties is de
fasetout klein; naarmate de frequentie toe- |

i
}L_

neemt, wordt ook de fasefout groter. I L Tter ...—- I
= Automatische amplitude- en faserageling l | $ |
Stabiele oscillatie is in de gegeven schake- e e o e e J

ling dus allean beralkbaar met een metho-
Fig. 3. Versterking en fase als funciie van de frequantie.

seen, zal steeds 360° fasedraaiing aanwe-
zig zijn om stabiel oscilleren te verzekeran
Daartoe werkien de ontwerpers een scha-
! kaling uit waarvan fig. 4 het principe toont.

g
faly

i Ma"

= Elk van beide integratoruitgangen is ver-
. ?ﬁ“-\\' bonden met een kwadraterend netwerk in

[ de zgn. amplitude-detector. Aangezien de
i i kwadratuuroscillalor zowel een sinus- als

| een cosinusierm van gelijke amplitude ge-
nereeart, geldi bij het optelien van de in bei-
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de netwerken gekwadrateerde signalen de
bekande relatia:

o g | TR sina + cos’a = 1
al

ot demce i Toegepast op da schakeling, leidt dit tot de

volgende berekening:

Afsinfwt  + Afcosfut = A¥sinfwt +
cosiut) = A? (3)

i r Referentie van deze lerm aan @&n con-
st g ' stante gelijkstroom, resulteart nu in ean
57 correctiesignaal dat wordl toagevoerd aan
een schakeling die de juiste amplitude be-
paalt van de cosinusterm 'B’. Bij laga fra-
guenties en een Kleine fasefout (fig. 3) is
it e o B < A, zie verg. (2).

:
:
el
E
=

Foie- L

dmwrine b b
-~ [ | —— * Deze, door Datron Lid. gepatenteerde,
A —=—— amplitude-detector reageert snel en onal-

. [ gebroken op het osciliatorsignaal en levert
Tl een regelsignaal dat, zoals blijkt wuit
e — verg. (3), geen wissalstroomcomponenten

L e beval. Voor de totale oscillatorschakeling
| I e T S B | B houdt dit in dat deze na inschakelen, en

L~y L ] - ook na omschakelen naar een andere fre-
i TS quentia, snel een stabiele ioestand baneikl.
— Vooral bij busbasturing in automatische

kalibratie-opstellingen is een snelle fre-
guentie-omschakeling een belangrijke
ad eigenschap.

Bovendien draagt het onibreken van wis-
saistroomcomponanten in het regelsignaal
bij tot een hoge spectrale zuiverheid, een
Fig. 5. Principeschema van synithesiser en kwadraluuroscilgior. | geringa harmonische vervorming en aen
reductie van ruis.

Fig. 5. AC/DC-comparalor,

- L | Beknopte specificaties van de 4200
it VR De 4200 beschikl over reven wissaispan-
e 10 == lengte nﬁ?d:‘uﬂ;mﬁmﬂu
-2 L = HE e
[+ s P — ¥ | | 1000 V. Yoor de bereiken van 1 mV ol
______ | B T i | | 100V Ban ; van 10 Hz
| | tot 1 MHz; spanningen tot 1000 ¥ kunnen
worden opgeweki mal Iregquenties ol
| I Y | - csemi I 100 kHz.
- P

. i ks de frequentis-onnauwkeuri ke~

—— ;;:_——_ band (30 Hz ... 30 kHz) -p-mum;uw-

- O buiten temparatuur-geregaids ruimtan

e L standaard laboratorumspecificaties te kun-
AR g nen levaran, & hel nstrument over ean
breed temperatuurgebied bruikbaar, zonder

oo — dat de specificaties noemenswaardig ver-
L e Bl I l i
Voor gebruik vermeiden de specificatie sen
Iemparatuurgebsed van 0 ... 50 °C; voor op-
slag —40 ... +70°C.




FREQUENTIEBESTURING
Hel instellen van de oscillatorfrequentie
vind! plaats door ver van de RC-
hmnhnumdnlm Voor
seleche worden de capaciieis-
, terwill Dinnen ean
Mﬂnhquummdtynkn-
Zen door hal inschakelen van sechies van
een bwnair weerstands-ladder-
netwerk. Zoals schematisch is voorgesteld
in fig. 5, werkl dit concepl met elekironi-
sche schakelaars, geactiveerd via een be-

mn:lnn

uulruqumhlmnmmufprmﬂun
de theoretische waarde liggen. Om deson-
danks een nauwkeurige frequentiebesiu-
ring e realiseren, wordi de oscillalor ver-
grendeld aan een synihesiser die exaci de
geweansie Imqunm opwelkd. Uiteraard
kan deze koppeling alleen functioneren als
de kwadratuurascillator over een mogediji-
heid beschiki om de oscillatiefrequentie
continu over een kigin gebied fe variéren,

De frequentiebestunng werkt als voigt: Fa-
sedetecior 1, de spanningsgesiuurde os-
cillalor en deler 1 vormen een in fase ver-
grendelde frequentie-synthesiser die een
signaal kan opwekken in esen gebied fus-
sen 240 kHz en 4 MHz. De uligangsdeler
verdeelt deze frequenties in de decadebe-
reiken waartj de frequentie bij punt A gelijk
is aan de via het frontpaneel |

frequentie. Vervolgens vergelijkt fasede-
lecior 2 de synihesiser-lase mel de fase
van de kwadratuuroscillator en wekd hierur
een regelspanning op die beide fasen ver-
grendail.

Deze regeling komi tol stand door een in de
terugkoppelius van de kwadratuuroscilla-
for FET, waarvan de op de ga-
te aangelegde regelspanning de lusver-
slerking (G} beinvioed!. We kunnen deze
frequentie-afhankeljkhed van de lusver-
sterking G aantonen door analyse van de
overdracht H{w) van de oscillator in het fre-
guentiedomeain

De overdrach! van één inlegralorsecta
kan worden voorgastald door wy/ju, waarin
wy = 1/RC, zodal

“‘u [L1%
Hiw) = =

}U-' ]
of

Wy
Hiw) = G- —
()

Vioor stabiele oscillate is de modulus
H van deze functie gelifk aan 1 en is
het nul. Aan deze voorwaarden
word! voldaan bij een lusversterking G = -
1. De oscillatiefrequentie is dan w = wy
We kunnen hiervoor afleiden dat

w = wy VO
Omdat uwy hierin een gehesl door het pro-

| dukt R-C bananlm constante 5 en veran-

dering van G geen imaginare delen op-
levert, geeft G een vrijheidsgraad om de
oscillatiefrequentie w te vanéren, Ander-
zijds betekent dit in een regellus zoals in
fig. 5 dal lasedetector 2 een regeispanning
zal opwekken, die G insiell op een waarde
waarbij de oscillatiefrequentie oversen-
komt mel de vasie frequentie w op punt A

AC'DC-COMPARATOR

Traditionele methoden om wissalspannin-
gen of -stromen nauwkaung 12 vargalijken
met ningen of -stroman, berust-
ten meestal op het vergeljken van ‘echile’
elfectieve waarden me! bahulp van thermi-
sche lechnieken. Inherente nadelen van
deze methoden zijn een lange meatid,
@an ongunstig dynamisch bereik an aen

van de versterking ammm#d?waum' :

waarden van de wissel- en gelijkspannin-
gen le vergelijken an la barekenan, ge-
bruikt de 4200 een alekiromnsch equivalent
van zo'n thermische mathode. Het werken
mel ‘echle elfectieve waarden is hier
noodzakelijk om de traceability’ in de kak-
brate van hat instrument e bahouden

De hiervoor toegepaste en reeds in fig 1
aangegeven AC/DC-comparator is nader
uitgewerkl in fig. 6. Hel instellen van de ge-
wensle uilgangsspanning gebeaurt hier in-
direct en wel door het regelen van de am-
plitude van een guasi-sinusspanning, die
steads ean referentie vormi mel sen nauw-
keurig bekende eflectieve waarde.

De ingang van de analoge vermenigwvuic-
ger wordt atwisselend omgeschakeid 1us-
san de guasi-sinusreferantie en sen sig-
naal, algeleid van de uilgangskiemmen
van de kalibrator. Indien de referantie is in-
geschakeid, geeft de vermemgvuldiger
een uilgangsstroom die proporicneel is
me! het kwadraat van de referentiespan-
ning. Integratie van deze siroom over aen
vas! aantal cych, verporzaak! aan de ui-
gang van intégrator A @an spanning die
evenredig s met de integraal van net kwa-
draal van de referentiespanning. Dit resul-
laal s sen nauwkeurige maat voor de el-
fectieve waarde van de relerentiespanning
en word! opgeslagen in samplahoid A,
De spanning/stroom-omzetter genereer
e Siroom om de gemidoel-
de stroom in punt X nul teé maken, zodat na
verschillende referentispenoden een sta-
biele loestand ontsiaat

Wordt nu omgeschakeld naar og van o

Fig 7 Ouas-SinuSSoanning wadrvan Uy, =
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UIWWIWW
ning. dan wekl de vermenigvuldiger ee

mmupﬂmudghmhﬂmn
draal van de teruggekoppeide spanning
Via de U/l-omzeiter vindi nu een vergel-
king plaats met de in sample’hold A opge-

noemde vergelijking een foutsiroom resul-
teren die wordi geliterd door integraior B
en opgeslagen in samplahoid B. Aan de
uitgang van samplehold B onstaat dan

| sen regelspanning die wordl toegevoerd

aan de besiuringsingang van een versiar-
ker met variabele versterkingsfactor. De
amplitude van de uilgangsspanning wordt
nu zodanig geregeld dai de effectieve
waarde arvan oversenkomt met de affec:
ieve waarde van de quasi-sinusreferentie.
Zodra dit hei geval is, zal de comrectie-

| stroom naar infegrator B tot nul zijn algeno-

TR,

P e )

Doordat zowel de referentie als hat terug-
gekoppeide signaal dezelide vermenigvul-
geslimineerd lerwijl door de toepassing
van een quasi-sinusreferentie in plaats van
ean gelijkspanningsrelerentie aftijd bij ge-
1|||u wisselspanmingscondities wordi! ge-

F-n ?mtmmnﬂunnuumma
spanning. De topwaarde mervan komt
nauwkeung oversen mel 13897~ de el
fectieve waarde en wordi vasigelegd door
een nauwkeurig gedefimearde referentie-
gelijkspanning; dogr varialie van deze ge-
hmmmkumdaWvaduqr
wensie wisselspanning op de urgangs-
klemmen iot stand

REFERENTIEDELER
De voor dit concepl gebruikie combinatie
van referentiedeler en zener-referentie-

schakeling is eveneens toegepast in Da-
fron's DC-kalibrator 4000, e desel 1

Fig. 8 geeft het principe van deze schake-

stroom is voor elke 2ener Zodang gekozen
dat de lemperatuurscoéfficiént wrijwal nul
is. Toepassing van vier zenardioden gesft
voor de invioed van willekeunge effecten
op zowel de stabiliteil als de ruis een siatis-
fische verbetenng met sen factor v 4

1,397« Ues
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&Technology
Flying high!

SGSisinenkele jaren tijd vitgegroeid tot
gentoonaangevende halfgeleiderfabrikant
met een totale omzet van UsS 500 miljoen. Dit
opmerkelijke succesisin belangrijke mate het
gevolg van 5G5S’ filosofie: SERVICE AND
TECHNOLOGY

wanneeru HDQE eisen steit aanservice,
technolagie en niet te vergeten betrouw-
baarheid, is uw keusvoor 505 een terechte
keus!

Neem b.v. de LOGIC FAMILIES van SGS: het
AQL voor metal gate C-MOS en bipolar digital
TTL-LSligt op 0.65% (AC-parameters bij 25°C).

C-MOSen TTL-LS zijn leverbaar in zowel
plastic als keramische behuizing en indien
gewenst, met burn-in of volgens MILSPEC
ISTD-2883Ben(

DesCs-fabrieken in italie en Frankrijk zijn
volledig CECC gekwalificeerd

5GS is ook toonaangevend in prijs. Stuur
ons uw aanvragen of bel 030-880084!

A fed fan oy
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« HCFA000BE-serieis volledig uitwisselbaar
met Motorola MC14000BCP en RCA CDA000BE
series.

« Leverbaar in DIL-en micropackage.

TTLLOow Power Schottky

« T7ALSXX en T54ALSXX seriesinvoliedige reeks
beschikbaar

High Speed C-MOS

= M74HCXX serieis pin en function compatible
metde TTL-LS equivalenten en de meest
populaire C-MOS typen.

« M74HCTXX serieis TTLinput compatible

= Max. clockfrequentie: 60 Mhz

« Meer dan 60 verschillende typen uit voor-
raad leverbaar

Standne, 49

Microtronicais exclusief SGS distributor voor de BENELUX.

microtronica

(LT NC, Kaap de Goede HoOpian

L FibCa, 2 B O T ABToned, 1180
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Langetarmijn-stabiliteit en ruis zijn beter
dan respectievelijk 10 ppm/aar en 1 uV
top-top.

Om uit de zenerreferentie een variabele
gelijkspanning te kunnen afleiden waarvan
de waarde digitaal kan worden bestuurd
door de microprocessor, is een ‘dufy-cy-
cle’-regeling toagepast.

Op hel knooppunt van de beide synchroon
schakelende JFET's ontsiaat een blok-
spanning mei ean gemiddelde waarde fus-
sen nul en de zenemreferentiespanning, af-
hankelijk van de aan/uit-verhouding van de
stuurspanning op de gates. Deze stuur-
spanning wordt geleverd door een DVA-
omzatter mat ean hoge rasolutie.

Ma verwijdering van de schakelflanken in
een Te-orde besselfiler ontstaat een
‘schone’ gelijkspanning waaruit de veraiste
quasi-sinusreferantie wordt afgeleid. Een
paar interessante daetails van deze schake-
ling zijn reeds besproken in de vorige afle-
varing.

VERMOGENSVERSTERKER

Om hoge uitgangsspanningen an eéan gro-
te bandbreadie te kunnen realisaren, wear-
den kalibratoran in het verledan altijd met
buizen vitgevoerd. Wagens de almeatingan
van de zware eindbuizen en de daarvoor te
nemen koelmaatregelen, werd de hoog-
spanningstrap doorgaans ondergebracht
in @an apara behuizing. Niet in de laatste
plaats door de banodigde voeding en de
warmte-ontwikkeling, waren zulke instru-
menten niet alleen omvangrijk maar lever-
de ook de betrouwbaarheid ervan soms
problemen op.

Door tpepassing van recente ontwikkelin-
gen op het gebied van haligeleiders voor
grotere varmogens en kernmaterialen voor
transformatoren, is het mogelijk geblaken
om alle uitgangsbereiken in @an apparaat
onder ie brengen.

In de 4200 wordt het 100 V-bereik direct
door een met VMOS-transistoren uitgerus- |

te vermogensversterker geleverd. Door | '

transformatie wordt hieruit het 1000 V-be- |
reik afgeleid; in dit bereik is de grensire-

guentie 100 kHz in plaats van 1 MHz voor
de overige spanningsbereiken.

Voor de lage frequenties (45 Hz ... 3 kHz)
wordl een transformator met een conven-
tionele ijzerkern gebruikt. Daar ijzerkern-
varligzen bij toenemende frequentie snel
tot onaanvaardbare warmte-ontwikkeling
leiden, Zijn dergelijke transformatoren on-
bruikbaar voor hogere frequenties. Om in
het 1000 V-bereik voldoende bandbreedie
te verknjgen by toelaatbare kermmveriezen,
is de 4200 voor hel gebied van 3 kHz tot
100 kHz voorzien van een transformator
met een geheel nieuw en bijzonder kem-
matenaal

Dit materiaal ontstaat uit een zeer snel stol-
proces (ongeveer 1 miljoen “C/s) van een
bepaalde gesmolten magnetische lege-
ring. Door de snelle afkoeling van het ma-
tenaal knstalliseert het niel meer, maar

varkrijgt het een amorfe moleculaire struc- |

tuur waarin atomen onder inviced van een
aangelegd magnetisch veld vrij kunnen be-

wegen.

Het aldus verkregen glas-achtige mate- |

riaal blijkt bijzonder geschikt voor transfor-
matorkernen en vertoont over een bread

Afb, 5, Opsieling voor aufomatische kalbrabie

wid [EEE488-bus, bestaands uil een besiurings- |
computer en de kalibratoren 4000 en 4200
ffoto; Dafron Instruments Lid. ),
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frequentiegebied extreem lage kermverlie-
zen en een hoge permeabiliteit.

AUTOMATISCHE KALIBRATIE

Zpals ook in de andere ‘autocal’-instru-
menten, is in de 4200 op kritische plaaisen
allean gebruik gemaakt van vaste precisie-
componenten om een zo goed mogelijke
stabiliteit en termperatuurcoéfficiént te ga
randeren. Een gevolg hiervan is echter dat
geen rechistreekse compensatie plaats-
vindt van offset-fouten en frequentie-al-
hankelijke versterkingsfouten die in de
analoge schakelingen ontstaan, Tidens de
kalibratie van de 4200 worden daarom al
deze fouten gemeten, gedigitaliseerd en
opgesiagen in het niet-viuchtig gehaugen
van de microprocessor. Deze kalibratie-
constantan worden continu en automa-
lisch opgeroepen en passen de digitale in-
gang van de referentiadeler aan, Op deze
wijze is voor alle installingan van amplituda
en frequentie ean voordurende digitale
compensatia van de gencemde analoge
foutan gerealiseard.

£o is het ook mogelijk om van te voren
vasigestelde 'spot’-frequenties te kalibre-
ren. Door voor de diverse spotfrequenties
onafhankelijke kalibratieconstanten op fe
slaan, worden de amplitudefouten bij deze
frequenties geélimineerd. Correctietabel-
len, zoals men die vaak bij kalibratoren
moesi hanteren, zijn daarom overbodig,

IEEE488-CONFIGURATIE VOOR AC
EN DC

Combinatie van de in deze en in de vorige
aflevering besproken instrumeantan, biad
diverse interessanie perspectieven in
|IEEE488-configuraties. Afb. 9 toont ean
volledig automatische kalibratie-opstalling
bestaande uit de kalibratoren 40004 ( ge-
lijkspanning, gelijkstroom en weearstand)
an 4200 (wissalspanning en -stroom) en
ean besturingscomputer.

Doordat de aansiuitklemmen van beide ka-
libratoren volledig kunnen worden geiso-

| leerd en bovendien elke kalibrator via één

stel aansluitklemmen alle bereiken kan le-
varen, is het niel nodig om signalen extern
te schakelen of over te zetten. Deze twae
instrumenten, aangestuurd door een com-
puter, kunnen daarom een complete multi-
functionele automatische kalibratie uitvoe-
ren.

Ini.; Air-Paris [miemational BY, Postbus 255,
2400 AG Alphen aan den Riin, 01720-43221
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High Speed CMOS: laag
stroomverbruik gekombineerd
met hoge schakelsnelheid.

De serie High Speed CMOS 1C°s wan Motorola kombineert op
wtgekiande wijze de gunstipe eigenschappen van CMOS (laag
&"UEIITI'-L”UT ik} &n low-power Schottky TTL MgE "'"]kl! s head
Het resultaat ks een lijn IC's met schakelsnelheden tot 25 nse
130 MHz) en "n stroomverbruik van 40 uh (type MC74HCOO)
Verdere voordelen van High Speed CMOS zijn grotere spannings
toleranties, germgers warmieontwikkeling (waardoor grotere
printdichtheid] en een stark verminderde stonngsgeveeligh
Een groot gedeelie van de ruim 150 verschillende High Speed CMOS
IC's habben we op voorraad Onze Motoroka specialisten
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[} AD7226, |
werelds’ eerste 'quad”

8-bit CMOS D/A omzetter
met spanningsuitgang

@ Vier B-bit DAC's met uitgangsbuffer. -

@ On—chip latches voor alle DAC's. ' I

® Excellente DAC matching. e 1 e ~

& 8-bit microprocessor compatibel. ™ i = IR s
® TTL/CMOS compatibel. I +— -

® Enkelvoudige voedingsspanning mogelijk. L I S

@ Laag opgenomen vermogen. g o I 1, s

@ Externe afregeling overbodig. T S S | S o — T
@ Monolithische constructie. i Juarewc]” | wa I ot e
@ Gegarandeerd monotoon. M T T

@ 20-pens DIL-behuizing L1y

Prifs: & By

AD7226 KN: HIf. 89,80 (10-24)" ° 1 | 72z
AD7226 BQ: Hfl. 123,— (10-24)* e S VY . W -

*Gebaseerd op 1 US. S is Hfl. 3,29
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Beperkt zich niet tot frame en kast.

Europakaarien, sockets, konnektors,
bus-systemen, voedingen en filters
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leder instrument wordt voor uitlevering
uitgebreid gekeurd.

| Een uilgebreide
servicaondersteu-
ning zodat u NOoIt
lang zonder zit.

Speciale ontwikkelingan
VOOr U verzongd.

Veenstraal 20, 5503 HR Veldhoven. Tel.: 040-533725
Yoorullgangssiraal 52, Bus 3, 1000 Brussel. Tel.: 02-210.24.53




Nieuws over puls- en functie-
microwave en

Yeenstraal 20, 5503 HR Veldhoven. Tel.: 040-533725
Vooruitgangssiraat 52, Bus 3, 1000 Brussel. Tel.: 02-219.24.53

Nieuwe
programmeerbare
puls/functie-
generator.

[ 4 |

Deze nieuwe puls/functie-generator is
ontwikkeld om het gat te dichten tussen
de bench functie-generator en de (via

GPIB te bedienen) op microprocessor
ebaseerde functie-generator. Model
28 van Exact munt niet alleen uit als
"talker” en "listener” via de GPIB, maar
ook in bediening via het geraffineerde
frontpaneel, duidelijk gebruikersvrien-
delijk. Deze nieuwe generator (van
0,001 Hz tot 20 MHz) voorziet in vrijwel
alle denkbare golfvormen en functies.

Materiaal
test-generator.

In het algemeen worden materiaalproe-
ven uitgevoerd met behulp van hydrau-
lische band om een gecontroleerde
kracht op het te testen materiaal uit te
oefenen. Exact heeft dan ook een func-
tie-generator in het programma om die
signalen op te wekken, die nodig zijn
om een materiaal testsysteem aan te
sturen, Het model 340A met diverse
plug-in modules is daarvoor het aange-
wezen systeem

De supersnelle Racal
Dana 9087
signaalgenerator.

Een supersnelle gesyntheseerde genera-
tor met een uitzonderlijke spectrale zui-
verheid (—148 dBc), hoge schakelsnel-
heid (sneller dan 400 microseconden),
+19 dBm mt,Fangs'.rerngEn en uitge-
breide modulatie mogelijkheden
oplossing voor o.a. "huggzung radio™ en
fitermetingen. De 9087 is uiteraard
standaard uitgevoerd met GPIB.

AM/FM signaa

Low cost
Iunctie-generamr.

|

Model 1190 de opvolger van de 119-
serie is een goede en laag geprijsde ge
nerator

Een robuust uitgevoerde 0,1 Hz tot
2 MHz functie-generator die bij uitstek
geschikt is voor het onderwijs.

Functie-generatoren, onmishaar op iedere service- en

laboratoriumtafel en schoolprakticum.

Exact functie-generatoren omvatten
veelal polfvormen en functies zoals
sinus, driehoek, blokgolf, puls, ramp,
gate/triggers, burst, sweep, modulatie
AM, FM of VCF en puls

Tevens zijn er generatoren in het Exact-
pakket waar veel aandacht is besteed
aan nauwkeurigheid en lange periode-
duur. Deze periode-duur is zelfs in te
stellen tot maar liefst 11 jaar (model
340A).

Dan is er een generator met twee uit-
gangen die in fase verschoven kunnen
worden om mechanische testsystemen
aan te sturen (model 337)

GPIB is een veel gevraagde interface en
is nu standaard mogelijk in het onlangs
geintroduceerde model 628




jeneratoren,
jeneratoren.

Een AM/FM signaalgenerator van 450 kHz tot
1040 MHz met bij de 102 F- uitvoering

synthese eigenschappen door
phase locking mogelijkheden.

Aan de zuiverheid van het spectrum is
ﬁrute aandacht geschonken. Een waar-
e van —138 dBc 558 ruisonderdruk-
king is dan ook een normale specificatie
De kwaliteit van een generator wordt
echter niet alleen bepaald door de ruis-
?euf!cahes. Minstens zo |:lE|.Er'Iﬁ:r’ljk zijn
e modulatie eigenschappen. De A
kanaal bandbreedte is extreem groot
De bijbehorende fase schriftspecificatie
bedraagt minder dan 0,1 graad. De FM
functleﬁ:uedt een groot bereik (300 kH)
met een lage vervorming. Verder hoort
puls modulatie tot de mogelijkheden

Simac Electronics
voor de allernieuwste
ontwikkelingen,
Uw vertrouwen meer
danwaard.

Een
programmeerhare
AM/FM
signaalgenerator.

|
| = Eor e (N

LTS

"Microwave
sources” van EIP.
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Deze met een interactieve CRT uitge-
voerde microwave bron kan automa-
tisch, zelfs zonder GPIB, powermeters
calibreren frequentie- en power-stap en
zwaai (in- en extern) functies staan u
hierbij te hulp. Met de zeer goede "flat-
ness’' specificaties is powerlevel calibra-
tie mogelijk met een nauwkeurigheid
van beter dan + 0,2 dB

Maast de standaard GPIB interface bus
hebben deze bronnen een '"non-vola-
tile" geheugen om 15 frontpaneel set-
ups op te slaan.

—_—

Het model 1020, AM/FM signaalgene-
rator, is de laatste nieuwe toevoeging
aan de brede lijn van Boonton RF test-
apparatuur Di! model heeft een fre-
guentie bereik wvan 150 kHz tot

40 MHz en met een optie tot zelfs 1,08

'n Gesyntheseerde
signaalgenerator met
lage ruis.

Deze LF/MF/HF gesyntheseerde lage
ruis signaalgenerator heeft een frequen-
tie-band wvan 10 kHz tot 104 MHz
(208 MHz met frequentie verdubbe-
ling). De stabiliteit bedraagt 3 x-10°%/
dag of beter met externe standaard. Het
UItgﬂﬂ%ﬂ'E"‘ﬂU en ligt tussen —13 dBm
en +19 dBm, terwil AM, FM en puls
gemoduleerd kKunnen worden

GHz (model 1021) met uitstekende am-
plitude, frequentie, en fase modulatie
mogelijkheden. Dan is er de 5/1-uitvoe-
ring voor satelliet communicatie metin-
en. Verder is er een frequentie beperk-
e uitvoering (model 1030) van 150 kHz
tot 180 MHz, ontwikkeld voor o.a. ont-
vangers, vliegtuig-instrumenten en li-
neaire 1C's

RF, HF en microwave
signaalgeneratoren.

Gesyntheseerde generatoren of genera-
toren met synthesizer eigenschappen,
dé oplossing voor het testen en calibre-
ren van modemne zenders, ontvangers,
RF vult- en powermeters en componen-
ten. Uitzonderlijk hoge spectrale zuiver-
heid en schakelsnelheid, groot uitgangs-
vermogen en uitgebreide modulatie
mogelijkheden zijn standaard eigen-
schappen in het uitgebreide Simac elec-
tronics RF en microwave programma




Twee wereld standaarden met toekomst gecombineerd :

Real Time onder UNIX

Het lronica UNIX system foundation module 8 mal O an
1 Mibyte dual port RAM op één kaar! ganwezig, dus zonder VME
bus belasting. VME bus /O processors zoals de Thamson CPUY
kunnen daarom in real-time werken met 1’0 en doomiddeal van san
speciale ontwikkelde driver in de UMNIX wemal met UNIX com-
municeran, ideaal voor programma ontwikkeling en mulli proces-
sor gysteman. 1O operaties 2ijn mogaelijk via de locale GB4 bus,
waar maer dan 50 kaaren van diverse fabrikanlen woor baschik-
Daar zijn

Beschikbare kaarten op da Local (G84) Bus:

zear vele paraliel interltaces

enkele seriele interfaces,

div. oplo isolaled input en output,
A/DenD/ABen 12 bit (1-18 kan)
IEEE 488 inlerfacas,

gralic &n CRT digplay controlars,
foppy an harddisk contnalers,
slappanmolor, hoskverdraaings enz.,
68000 an BBOY local bus processors

NIXX op VME

Bell Labs UNIX SYSTEM ¥ met
Unisoft en Berkeley ullbreidingen

4 - 20 slots voliedige 32 bils data- &n
32 bits adres VME bus

10 (12,5) mhz 68000 &n 2 - 4 MMU (123 segments)
nio wail stages dm.y. prelaich cache

4 - 16 gebruikers uitbrendingen van systemen d.my
athernal. B-NET gaintergreerd in 08 UINLX kernal

falen - ADA, ASMBR BASIC, COBOL, FORTRAMN, PASCAL,
PSOE UNIX compalibie real-lime kernal anz

hardware Floaling Poini Support, recond iock, multi-
processor mogeljkheden

[hrekt levarbaar

Grafics onder UNIX

voor CAD/CAM en andere foepassingen is ean snalle hoge
resolulie gralische interface gewenst, liefs! geintegreend in een
krachtig operating system als UNIX IV-1651 maakt gabruik van
NEC 7220 GDP, 256k RAM, div. resoluties tot 1024 x 1024, 40
Mz, interlace an non inladace, zoom, cokor lookup table an DMA,
I¥-1653 is synchroniseerbaar mat IV-1651 an heall dual-pon HAM
van VME bus an downloadable 3 x 18 characlers, incl splilscrasan
BN window,

Beaschikbare kaarten op da VME Bus :

Vidao camara digitizer,

divarse grafische en CRT interfaces,

IMAGE processing syslems incl. software,

AD J DA, parallal, seriale, stharnal enz,

SMD high spead hard disk controllars,
memory boards 512, 1 an 2 Miyte (32 bils),
Processor boards o.a. 68000, BD168 en 32032
VME / VMY cpu, inel. Floating point processaor,
SKY FPP processor an ARRAY processor

—
vaqutEm:i een doordachle samenstelling met de beste VME componenten, gericht op Uw toepassing,
vmlmm een aansluitend systeem soltware pakket, met ev. aangepaste drivers voor Uw configuratie,

G
vm:;uPPOl'l' iotale systeem verantwoording voor het optimaal functioneren van de Hard-/Software combinatie.

—— s ]
|
Vﬁ'll:cs Uw gespecialiseerde leverancier voor complete VME systemen.

VMES Benelux BY., Markerkant 1206-17,
1314 AK Almere-Stad.
Telex 70277 tel: 03240 - 34208.

Bel voor informatie, voor een bezoek aan
Uw bedrijf of voor een demonstratie in
onze showroom,

UNIX is een handelsmarnk van Bell Laborataries USA



Wilt u een geheugen-steun J\e ?

a,- % '.1

Wi hrebben statische en dynamische RAMs, van AM.D. en Hitachi.
Maar met RAMs alleen bent U er nog miet! En daarom hebben we voor U wit
voorraad (s een aantal ondersteunende bouwstenen: dynarmic memory
control circuits. RAM drivers. error detection and correction units,
EDC bus buffers. enrovoorts. En daarmee is Uw RAM dan weer rdér
dan alleen maar dynamisch. De AM2964 dynamic memany control unity
bijvoorbeeld, kan 4 RAM-banks aansturen fof maximaal 88 RAMs.
Een maximale undershoot spanning is gegarandeerd en het circuft
is sned genoeg om wachttiiden te elimineren. Met second source
en gemakhelyk te koppelfen met alle mogefijke mikroprocessors,
waaronder de AMD IAPXBE serte, AM2900 bit slice, AM291 16
mucroconiroller en Hitachi 680068000 series! En voor de nieuwe
256K dynamische RAM-generatie zullen tidig memory controller en

memaory timing controfler bouwstenen beschikbaar zijn.
Een veelzijdig pakker

e Al Y
mikro-elektronika innovatie centrum F Postbus 344, 5340 AH Oss. Telefoon 04120-30335"
Membraanschakelaars T
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gelijkstroom

HEME gelijkstroomtang

HEHE‘HII an -1000

00 HEME-100 mesetberaik 1004
HEME-1000 rwmeru-t 10004

1 autoranging (3.5 digit voor meer informatie
[ 1rﬂhWt411H:-t'zc-fl?nD3 1000Hz (true ms) 1 HEME-100
| geheugen & sekonde | HEME-1000

[] piekrmeting

| katalogues “mest en testapoanatue”
] witgang voor rexorder of oscilloskoop

EEEEEIAES PSS FEESFEEEERRERE

mnagm
pris HEME-100 en
HEME-1000 f 1,005 - ex btw + bedrif
E adres
2D KONING ENHARTMAN
o : teietoon 2
koperwer! 30, postbus 43220, 2504 AE den haag telefoon OT0-21 01 O . -'.-:-'T:'.T-‘-'.": " ::-:u‘.-.'--'-l'-' o Hering o Hitrirnas g




Wij hebben een kookplaat
ontwikkeld, die zet u aan... en
dan gebeurt er helemaal niets.
Het wordt niet warm of koud. U
kunt uw hand er zonder enig ge-
vaar voor verbranding opleggen.

Maar zet er nu een ketel wa-
ter op en u ziet die binnen en-
keleminutenaande kook komen,
Hoe kan dat?

Inductief koken, veiliger,
Zuiniger

Wat u aanzette was een in-
ductiespoel, onder de kookplaat,
die een elektromagnetisch veld
opwekt dat alleen metalen voor-
werpen in 't veld verhit, dus ook
de metalen bodem van de water-
ketel. De voordelen zijn legio,

maar vooral telt het feit dat 75%
van de elektrische energie op de-
ze manier effectief gebruikt
wordt voor de verwarming van
het water. Bij conventionele elek-
trische kookplaten is dit slechts
58%. Onze vinding is dus zuiniger
met energie en dat gaat de ko-
mende tijd steeds meer tellen.

Koud koken komt
Koken volgens de inductie-
methode heeft zoveel voorde-
len, dat we onze prototypes zZo
snel mogelijk marktrijp zullen ma-
ken. Inductieve kookplaten kun-
nen in principe overal toegepast
worden, waar nu
conventionele
kook- en opwarm-

POTJE KOKEN OP EEN ,KOUD” PLAATJE

apparatuur staat, zoals fornuizen
tot en met tafelrechauds.

AEG-TELEFUNKEN
MNederland N.V.

Wie in de elektrotechniek en
elektronica werkt staat permd-
nent met &&n been in de toe-
komst,

Hier, in ons land bij AEG-TELE-
FUNKEN Nederland N.V. zijn dat
zo'n 500 mensen,

Bekend om hun uitstekende ser-
vice en ondersteuning van de af-
nemer zowel de consument als
de vakman.

AEG

WAAR DE TOEKOMST

AL BEGONNEN IS

AEG-TELEFUNEKEMN Mederland NV, Aletta Jacobslaan 7, 10686 BP Amsterdam, tel, 020-5105%11



Bij BBC kunt u kiezen voor een
uitlezing die aan uw eisen voldoet

Analoge universeelmeters
met wijzer

& snel en eenvoudig te bedienen

& maken variaties haarfijn zichtbaar

& volgen de meetwaarde direct

& wijzen tendensen juist aan

@ zijn van dB-meting voorzien

& geeft @en juiste indicatie bij weerstand-
meetwaarde oneindig

& MA 4 S KEMA goedgekeurd conform
REl-voarschriften

- 000
opme—
L . _:% = Eas "

Digitale universeelmeters

® met extreem hoge nauwkeurigheid

® met hoog oplossend vermogen in elk
meetbereik tot 30.000 digits

@& met aanduiding van polariteit en komma

» met hoge inwendige weerstand

o M 2110 met data-output

# afhankelijk van type met beeper, met
echte effectieve waardemeting alsmede
capaciteit en dB-meting

e M 2012, M 2030 KEMA goedgekeurd
conform REl-voorschriften

- B M BROWN BOVERI NEDERLAND BV
E'EHITD*E‘I; 22 - 3051 NC Rattardam

Postbueg 307 - 3000 AH Rollerdam
Tel 010- 17 88 11* - Talex 215389 bbc nl

BROWMN BOVERI

Ouok verkrigbaar bif uw grocthandel,



kwaliteitsbewys 12

Sek bandkabel
connectorverbindingen

Dhit e oSl ile ah bokerdé mames o Bandkabelsaanie sluilen
el polarisatienos, contaciaar ading door pejlirdhcabee, DodE]
loute connectonserbendingen uiigesiotenz 10-64 -polig, et wer
guide contacten Ook verkripgbaar mel rekonilasting. By Jobarco
Bl ones vosgr master indorrmgise

Universele

monochrome — —
MONITOREN en DISPLAY UNITS
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CCS-68K/1 VMEbus computer met:

— BE0OOLE processormodule en system- -
controller, geschikt voor Multi-
processor-loepassingen
Optie: 68000/68010 1ot 16 MHz

- 512 Ebytes RAM met foutdetectie

- interface voor winchester- en Hoppy
disk drives

— 10 Mbytes winchester drive

= 8" loppy disk drve

— 20 slots backplane

_ CP/M-BEK™ operating system met
C-compiler en assembler voor de
68000

Prijs: f 24.500,~

Grotere disk-copaciteilen zijn mogelijk

UNIX System V van ATAT binnen

kort leverbaar CP/M-BBE s & trsdemark of Digiinl T

' | microsystems P.0. Box 193,
COMPCONTROL BV ESEA 5600 AD Eindhoven-Holland,

Phone: (0)40-453562, Telex 51603
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Ruis in operationele ver-

sterkers

Een theoretische en praktische beschouwing van het

fenomeen ,,ruis"”

ruls ondarscheidt zich van witte ruis, door-

dai het ruisvermogen in alke decade van
de bandbreedie gelijk is

Er is @en puni te bepalen, waar de raaklij-
nen van de twee gebweden alkaar kruisen
Dit punt wordi aangegeven mel de bena-
ming ruishoek, 1/{-hoek of hoekirequentia
Owver het algemeen ligt de 1/f-hoek voor

| spanningsruis by OpAmps vele malen la-

Gedurende de laatste jaren zijn de DC- en AC-eigenschappen van
OpAmps vooridurend verbeterd. Dit heeft er toe geleid dat de
foutbijdrage zodanig is gereduceerd, dal ruis de dominerende
beperkende factor is geworden bij de prestaties van OpAmps

Ruis is een parameter die@ 0p geen enkele mamier Is le compenseran. |

Offsetspanningen kunnen worden weggeregeld, drift kan worden
beperkt door de omgevingstemperatuur constant le houden en
sourceweerstanden kunnen laagohmig worden gehouden om de
fouten ten gevolge van biasstroom le beperken. Ruis is echier een
parameter waarmee men vooralsnog genoegen zal moelen nemen
De ruis is gelukkig wel te beperken door een juisle keuze van
componenten en een goed begrip van de ruisspecificaties, it artike!
heeft ot doel om enig inzichi le geven in deze specificalies,
daarnaast worden voorbeelden gegeven van versterkerschakelingen

met lage ruis

Ruis is gadefinieerd als ieder (ongewenst)
signaal aan de uitgang van een OpAmp,
dat niet kan worden afgeleid uit DC- an AC-
foutanalyses. De oorsprong van ruis bi
OpAmps kan intern of extern zyn, willekeu-
rig of herhalend, laagfrequent of hooglre-
guent en met kieine of met grote band-
breedite. We onderscheiden zowel! span-
nings- als stroomruis

Ruis kan in alle freguenties voorkomen,
van DC tot in het VHF-bereik. Figuur 1
toont een frequentiespectrum, waarin var-
schillende soorten ruis 2ijn uitgazel, Hieruit
kunnen we afleiden dal ruis zich binnen be-
paalde bandbreedien kan manifesieren,
maar ook als frequentie aanwezig kan Zijn
Bandbreedian van de diverse ruisfenomae-
nen overlappen elkaar, waardoor ruis in
bepaalde frequentisbanden een samenge-
sleld karakler kan hebben

BENAMINGEN VAN RUIS

In de Iteratuur Irefl men diverse banamin-
gen aan voor ruls. Bekende termen 2ijn
bijv. signaalruisverhouding, ..noise figu-
re”’, ruisfacior, spanningsruis, stroomruis,
ruisvermogen, ruisdichiheid, ruis per wor-
el herlz, spotruls, Mikkerruis, 1/1-ruis, ther-
mischeé ruis, johnson-ruis, wille ruis, roze
ruis, popcom-ruis, enz. In een kort artikel
als dit is het onmogelijk alle ruislenomenean
te baspreken. we zullen ons daarom be-
parken tol de ruis die in het kader van dit
artikel met betrekiking ot OpAmps als be-
langrijk kan worden bestempeld

Figuur 2 toont @en graliek waann hel fuis-
spectrum van een OpAmp is weergege-
ven. In deze grafiek onderschesden we 2o-
wel spannings- als stroomruis, Het alge-

beside russpectrum heefl betrekking op |
ean OpAmp me! een bipolaire ingangsirap,
omdat een FET theoretisch geen stroom-
ruis heeft. Zoals blijkt, neemt zowel de
spannings- als de stroomruis toe bij lage
frequenties, terwijl bij hogere frequenties
de curve viak verioopl. In dit viakke gebied
spreken we van witte ruis. Deze ruis staal
ook bekend onder de benaming johnson-
ruis of tharmische ruis. Onder een bepaal-
de frequentie zal de ruis toeneamen, om uit-
aindalijk mat aan canstanta halling op te lo-
pan tot in het DC-gabiad. We sprexen in dit
gebled over fiikkerruis. Omdal de ruis hier
omgekeerd evenradig is met de frequentie,
spresk! men ook over de 1/1-ruis. Flikker-

gér dan de 11-hoek voor de stroomruis

Zoals straks nog zal blijken is het kiezen
van een OpAmp met een lage 11-hoek,
naas! een lage waarde voor de witte ruis,
belangrijk om de ruis te minimaliseren
Veel audio-OpAmps mel lage ruis geven
juist hoge ruis bij lage frequenties, omdat
da 1/i-hoek een relatiel hoge waarde heaft
Hat hebben van een lage 1/-hoek ondar-
scheidt lage ruis OpAmps van |, general
purpose  typen. In audio-applicaties (s een
lage waarde voor de witte ruis belangrifk,
tarwijl bij precisie-instrumentatie lage ruis
onder 50 Hz essentiesl is.

Spotruis, shotnoise of schottiky-ruis is een
witte SIro0mruis, die Zijn oorsprong vindt in
het feit dal een stroom bestaat uit een be-
weging van afzonderlijke, geladen dealtjas
(elektronen). Boven de 1/1-hoek is de spot-
rutsstroom direct athankelik van de bias-
stroom van de OpAmp

tu- = Yy E'Q'lm'{lh_ll.:_‘lri

waann

le = dé AMS-waarde in ampéang,

g = de lading van een elekiron= 15910
Coulomb;

lpgs = Dias-stroom van de OpAmp;

lu = bovensie grensfrequentie in heriz;
i, = ondersie grensirequentie in heriz

Spotruisstroman vioeden ook in de dynami-
sche emitterweerstand (r,) van de ingangs-
transistoren van OpAmps, waardoor over
deze weerslanden ruisspanning wordt ge-
produceerd. Deze rulsspanning vormi, sa-

Fig. 1. Frequantisspactrum van ruisbronnen, die de prestaties van OpAmps beinvicedan
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; KRISTALLEN
/(B8 \ 4

@’ KRISTALFILTERS
KRISTAL OSCILLATOREN

800 Hz - 200 Mhz

I.L.P.-HLHGHEHHTRAFD'S BIEDEN VEEL VOORDELEN

t.o.v. de oude rechthoekige blikpakket types:

i GEWICHT 1S DE HELFT. bel chiasis wordt mindar Twsal [ Kristallen

draagbare apparatuur wordl vee e Microprocessor kristallen

2 WOOGTE IS DE HELFT. De kasinoodie 87 Py nder worden, Gus Kristalfilters 1.3 Mhz - 150 Mhz
Gangbare freg uentie

goeduopers wast Compachs SamenDouw 8 Mmicgali|K
ER Hardoor viesl rrancer
pereiken 3 Mhz - 30 Mhz

9. MAGNETISCH STROOIVELD VEEL KLEIN
chakelingen
Monalitische filters
g Mhz - 30 Mhz

mrominducte nikas gevoaligé 5
NULLASTSTROOM IE EA LAAG. Mat LLIP- ngkemtralo's & OB
ca. 10x 20 kKigan dus minder anargerverspil g
e oMEL TE MONTEREN Er 5 slaches 1 ceniraad gatl medi]  Maegee E
verd worde S RATUUR dog g Do Kristaldiscriminatoren 1 Mhz - 90 Mhz
B LAGE TEMPERA UUR door gnool wikkeldraad-opperviak en noog 2 z _ B0
winikrdig karnmabanai 4 K"E'_tal D’.’cl“atﬂreﬂ 1 Mnz bn Mhz
VEEL STAMDAARD types, Ous gnal 18 leveren an goadkopar dan Oscillator LC. 1 Mhz - J
V.CX.0.'s 4 Mhz = 30 Mhz
4 Mhz - 20 Mhz frequen-

cpeciadal gemagkhe Vraag gradis s
A HDGE BE TROUWBAARHEID, 1L P. gebruikt wikgidraad en ISOMIES TCX.0’
LS .8
neirn SEG. Eotatietadag voor 4000 V ; -
an m ¥ tie tolerantie 0.5 ppm -

wan paar s waiet, p
LAGE PRLUZEN Veel pluspuran meed LLF
dis s opreallend laag
Meer dan 130 lypes uil voorrasd jeverbaar van 15 fof 2000 VA
Soeciale hypes op aanvraag bijv. mat statische afschanming, mear-
dare wikkalngen ingegolarn, ent 1

Benelux Agent: Nieuw adres:

MNIEUW: rlngl-cern--\.-oev:mgs.lrmna voo! MCIoCOMmpuiaTs Uit voar:
HESTEL ELECTRONICA B.V.

raad, lijsl op aanvraag
Postbus 288 - 3730 AG D Bilt - Tel 030-TE2180 - Telex 40751
n Prinstererweg 17 - 371 HA De Bilt

m ﬁﬁIN'-\' RAAT 'Bﬂn#h-dr“. Cirgan v
7481 KJ DELDEMN, TEL 05407 - 30 24

|j|:|_l_|1n-5."Er.HH||.|!

2 -rifgharnirala s en o = !
5 ppm
Ultrasonore Kwartsplaten 500 Khz - 30 Mhz




VERVOLG

ELEKTﬂUNiC.ﬁ. B418 59

— - T
o

b gwd . T

SEN . W

e

— B e — —
R S S o

i

i RE )

Fig. 2. Ruisgagevens van OpAmps worden meestal in een dergalike grafiek gegeven. Zowel de

Spannings- als de stroomuis Zifn hier

verl, De 1/7-hoek is vaak & door de fabrikant in-

getekend, kﬂmmmﬂmwhhnnmymmmmpmmmzwm |
winden van de raakljinen van het sliigende en het viakke gedeslle van do karakterisiiak.

Fig. 3. Het  Iriple passivation proces , Zoals dal al verscheidene jaren door PMI wordt loege-
mLEmMpmmmmgwofdﬂna de popcorn ruis slerk word! verminderd,
Voors slaal de combinalia van milnde an doxyde garant voor een belere siralingabestandigheid

an stabilfait,

men met de thermische ruis, een belangrij-

laag siliciumdioxyde. Deze beschermt de

ke bijdrage voor de witte ruis van de in- | grensovergangen en oniireki de overblij-

gangsruisgeneralor.

Popcorn-ruis is een verschijnsel dat voor-
komt wit een momentele verandering van
de biasstroom bij een bipolaire ingangs-
trap, of een spanningsruis indian san FET-
ingangstrap wordt beschouwd. Deze ruis
komt meestal voor onder 100 Hz. De oor-
zaak hiervan moet worden gezocht in zeer
kigina veronireinigingen op het waferop-
perviak tijdens het fabricageproces. De fa-
brikant kan popcorn-ruis verminderen door
de juiste behandeling van het waleropper-
viak en door de produktieruimte bij de wa-
ferfabricage zeer schoon te houden. Daar-
naast bestaal een speciale, drievoudige
processtap. de “triple passivation” {fig. 3).
Men begint met het aanbrengen van een

| vande ionische veronireinigingen aan de

Fig. 4, Ean OpAmp kan, voor de bepaling van
hat ruisgedrag, te bapalen, worden voorge-
steid als een ruisarme versterker mel een
aartal rutshronnen, dia alle hun
specifiske invioed doen geiden.

bovensta uppﬂﬁlﬂklala&g waar zij wurdan
vasigehouden. Vervolgens wordt een laag
siliciumniiride aangebracht, die voorkomt
dat verontreinigingen in een |ater stadium
kunnen binnendringen. De derde stap is
een dikke glaslaag, die alleen de aansiuit-
viakken vri] laal en de chip baschermi te-
gen mechanische beschadigingen. Maast
e&n vermindering van popcorn-ruis, resul-
teen deze drievoudige passivering in sterk
verminderde verouderingsverschijnselen
van vooral kritische DC-specificaties, ter-
wijl bovendien de gevoeligheid voor stra-
ling sterk is afgenomen. Doordat nitride
een verhoogde didlektrische constante
heelt, kan de chipopperviakte worden be-
perkt doordal condensatoren minder op-
perviakie in beslag nemean.

De in dit ariikel gencemde halfgeleiders
met lage ruis van het fabrikaat Precision
Menolithics Incorporated 2ijn voorzien van
deze triple passivation.

Thermische ruis is een verschijnsel dat
zich ook manifesieert bij weersianden. De
ruisbijdrage van sourceweerstanden in
OpAmp-schakelingen domineert vaak de
OpAmp-spanningsruis en is afhankeliji
van de weerstandswaarde, de lempera-
tuur en de bandbreedte. De ruis die in een
weerstand wordt ontwikkeld, kan worden
berekend uit de volgende formule:
Ei = Vv &kTR-{ly—1) (2)
waarin

k = dé constante van Boltzman =
1,38-10 = joule/K:

T = de temperatuur in kalvin:

R = de weerstandswaarde:

iy = de bovenste frequentialimist:

f, = de onderste frequentialimiet;

Bij kameremperatuur is deze vergelijking
la vereenvoudigen fotl:

E = 1.2810" VRl -1,) '

HET BEPALEM VAN DE RUIS

Zoals uit het voorgaande duidelijk zal zijn
geworden, is ruis een frequentie-athanke-
ljk fenomeen. Fabrikanten van OpAmps
specificeren ruis dan ook in een bepaald
frequentiegebied. Een gebied dal meestal
wordt gebruikt is 0,1 Hz...10 Hz, Ruistests
worden uitgevoerd met aan de uilgang van
de OpAmp een laagdooraatfiter, waar-
door uvitsluitend het! gewenste frequentie-
spectrum wordt beschouwd.

Indien de 1/4-hoeken bekend zijn, kunnen
de volgends uitdrukkingen worden opge-
steld om de spannings- en stroomruis te
vinden:

(3}

| Ealfw—1) = e Vi n{fd) + fa=t (4)
en
It = ) = i V(A T =1 (5)

waarin
e, = witte spanningsruis in een frequentia-
band van 1 Hz breed;



Gould.....
Innovatie en kwaliteit in
Digital Storage Oscilloscopes

0S1400 DSO’S

NU BELANGRIJK
IN PRIJS VERLAAGD!

Indien u gebruik maakt van onze nieuwe , . SALES or
RETURN'" formule, kunnen wi| dé bekende 051400,
genkanaals-storage en 051420, tweekanaals-storage legen
gereduceerde prijzen aanbieden

(Beide modellen werken tevens als 2-kanaals-20 MHz
conventionele oscilloscoop).

De ,,SALES or RETURN'' formule houdt in dat u de
oscilloscoop gedurende 10 dagen kunt evalueren, waarna u al
of niet tol aanschal overgaat.(De aanschafdatum hoeft niet
aansiuitend te zijn op de evaluatie periode).

Hebt u (ook) belangstelling voor de meest verkochte 1400
serie 0S0's neem dan contact op met onze heer G. Bosman,
die u alles omtrent specificaties, toepassingsmogelijkheden,
prijzen en condities kan vertellen

GOULD INSTRUMENTS SYSTEMS NETHERLANDS
Postbus 35 1243 ZG 's Graveland Meenthol 15 Kortenhoel
Tel. 035-63418 (Belgi#: 02-648 89 60) Telex 43514 GISN ML.
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Electronics

Verantwoorde
voeding

Een verantwoorde voeding is maatgevend voor de
kwaliteit van uw produkten en daarmee dus voor het
sukses van uw bedrijf.

Astec voedingen (uiteraard met VDE keur) zijn
ongetwiifeld de beste geschakelde voedingen die u kunt
kopen. Gebaseerd op jarenlange ervaring en een
yoortdurende, intensieve research worden meer dan
350.000 voedingen per maand verkocht voor een
jarenlange, uiterst betrouwbare toepassing in

‘hijvoorbeeld home computers, micro computers

monitoren en disk drives. De Astec voedingen vind! u dan
ook in de grootste Amerikaanse Personal Computer
merken

Daarmee is Astec de onbetwiste marktieider,

Vioor iedere toepassing is de juiste voeding te selekteren
een groot aantal verschillende voedingen zijn standaard
leverbaar. En een MTBF van 100.000 uur voor het
merendeel van de voedingen geeft een duidelijk beeld
van de extreem hoge kwaliteit van de Astec voedingen
De specialisten van Manudax zullen u graaqg adwiseren
over de keuze van de meest verantwoorde voeding voor
uw applikatie

Uitvoerige dokmentatie zenden wij u graag toe
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sourceweersianden een spanningsruis

vergporzaken. Deze sourceweerstanden
zell zullen ook een ruisbijdrage leveren,
volgens de hiervoor besproken formula.
Tenslotte zullen de spanningsruisbronnen
ook een ruisbijdrage leveren. Opgemerkl
dient te worden, dal de sourceweerstand
wordt gevormd door de versterkingsbepa-
lende weerstanden die rond de OpAmp zijn
geschakeld en de uilgangsweerstand van

Fig. 5. Karakteristigk van o spanmingsruiscichiiaid van de OP-27.

i, = witte stroomruis in @an 1 Hz band,;
f.s = 1/f-hoekirequentia voor de span-
ningsruis;

1y = 1/1-hoekfrequentia voor de Stroomruis;
fw = bovenste frequentielimiet;

fy = onderste frequentielimiet.

Uit de bovenstaande twee formules kan
een belangrijke conclusie worden getrok-
ken: de ruis kan zo laag mogelijk worden
gehouden door de breedte waarover
de schakeling moet functioneren zo kiain

mogelijk te houden, en door OpAmps te
gebruiken met een lage 1/1-hoek.

Indian men de totale ruis van een OpAmp
wil berskenen, moeten de diverse ruis-
bronnen afzonderlijk wordan beschouwd,
In fig. 4 is een , ruismodel’” afgebeeld van
gan p. We onderscheiden een idea-
le, ruisvrije OpAmp, die aan de ingangen
wordt vooralgegaan door stroomruisbron-
nen, spanningsruisbronnen en thermische
rulsbronnen. De stroomruis zal over de

Fig. 6. Karaktgrisliek van deg siroomruisdichtheid van de OP-27

Fig. 7. Nial i basisschakelng, die

invenaranda
| als rekenvoorbeaid worgl gebruikl,

de aangesioten generator. De totaalwaar-
de van deze verschillende ruisbronnan
kan, indien zij zijn herleid tot spannings-
ruisbronnen, worden berekend door de
verschillende ruisspanningen te kwadrale-
ren, Ze bij elkaar op te tellen en de worlel ta
trekken uit het op deze manier verkregen

Fig. 8. Mt “ruismodel"’ van de schakeling van
fig. 7. E;y an Eg zijn de ruisbronnen die wor-
den vevoorzaaki door de sourcewsersianden,
De ruisstroom, varmanigvuidigd mel deze
sourcewearsianden, levert ook gen span-
ningsruisbron op. Tensiotte is de spannings-
ruis van de OpAmp weergegaven mel E,,.
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| totaal, zoals uit de ocnderstaande formule

voligt

| Eallw =1 =

V' B + (1;Rg)? + (le'Re)? + Ey? + Eg?

waarin
En = totaal RMS ruisspanning;

| Iy = ruisstroombijdrage:
| ﬁu. Ry = sourcewserstanden:
H

~1,) = de betreffende bandbreedte.

' Mel de specificaties en de grafieken uit de
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Nieuw MCP 3040/3041

Optisch geisoleerde "Zero Crossing” Triac Drivers
® Break down-spanningen 400 Vac

® On state RMS stroom 100 mA

® Hoge spanningsisolatie min. 7500 Vac piek

Single Chip Solid State llluminators

® MK-9180 - high efficiency rood, 100 med/T5%<
® MK-9360 - high efficiency geel, 100 med/T5%<

16 segments Alphanummerieke displays
® MMA 5000 serie - twee 12"/, mm. hoge karakters
® Kleuren: high efficiency rood en groen; geel en oranje
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Het programma van General Instrument Optoelectronics is
recentelijk uitgebreid met o.a. high efficiency groene displays en
Led's an veel nieuwe en second source opto-produkten zoals:

MCL 2630 (= HCPL 2630) dual high speed logic gate optocoupler
HIAX/BX/DX saries optocouplers

HLMP 0300/1; 0400/1; 0503/4 rechthoekige LED's

HLMP 3300/3400/3500/4600 series T 1%/, LED's

CNX 35/36 phototransistor optocouplers.

FND 350/360 series displays

Vraag naar hat nieuwe Gl opto informatiepakkat!

General Instrument Optoelectronics,
natuurlijk in het leveringspakket van Techmation Electronics

Techmation Electronics by
Postbus 8, 4175 ZG Haaften
Tel.: 04189-2222

AP PO

ELECTRONICS BV.
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Fig. 8. Auisdichthend van divarse gangbare OpAmps. Merk hel werschil op in dg wilte-ruis-waar-
OpAmps

de, an ook in de 1/-hoeken van de verschillende

datasheel van de fabrikant kan, indien de
sourceweerstanden bekend zijn, de totale,
aan de ingang gerefereerde ruis van de
OpAmp-schakeling worden bepaald. Om
deze methode te illustreren, worden ruis-
gegevens gebruikt van o.a. de ,ultra low

{en door enkele andere fabrikanten) op de

| markt is gebracht. De eerste stap is hel

zoeken van de 1/4-hoeken van de span-
nings- en de stroomruis, zodat Ex en Iy
kunnen worden gevonden uit formubes (4)

e an het flikkerruis gedeeiie van resp. de
spanningsruis en de stroomruis elkaar bij
2.7 Hz en 140 Hz. Dit zijn bijzonder lage
waarden, zoals blijki uil een vergelijking
met enkele andere populaire OpAmps.
Voor hel leeuwedeel van de op de markt
verkrijgbare OpAmps geldi bijv. dat de 1/i-
hoek voor de ruissiroom ligl tussen
200 Hz...2 kHz.

Laten we eens uilgaan van aan niet inver-
terende basisschakeling, zoals die is afge-
beeld in fig.7. De weerstand R3 wordt ge-
vormd door de uilgangsweerstand van de
aangesioien signaaigenerator. De versier-
king van deze schakeling bedraagi:

G=1+R2R1 = 10x (7

| In figuur B is deze schakeling hereid tot

een ruismodel. In deze figuur wordt E,; en
E. gevormd door de thermische ruis van
de sourceweersianden. De ruisstroom van

| de OpAmp wordl over deze sourceweer-

standen omgezet in 8en ruisspanning, mel
ean grootte van resp. |, -Rg en by Ry Om
de waarde ie bepalen van de lolale ruis,
moaten de ruisspanningen van alk van de
vijf bromnen worden bepaald.

De waarde van Rs1 bedraagt 10 k2, de
waarda van R, wordt bepaald door de pa-

| rallelschakeling van A1 en R2 en bedraagt

en (5). Zoals uit de figuren 5 en & blijkt, krul- |
noise”' OpAmp OP-27, zoals die door PMI | sen de raaklijnen van het witte-ruis-gedeel-

Fig. 10. Daze graliek geefl de ruisdichthewd weer, afhankelix van de sourcewsersfand, bij 10 Hz.
in de grafieken is de ruisbidrage van de sourcewsersland opgenomen, deze werd in baide ver-
slarkeringangen geplaatst. De ondersie lin geefl het ruisen van de sourceweersianden Zelf
weer, de ovenige grafieken geven de ruis van de gehele schakelng. Zoals men Ziel, igt de ruis-
dichtheid van bBjv. de OP-07 en de OP-12 by As = 50 ki1 slschis wainig boven de lifn van de
wearsiand zall. Hiarmee is aangeloond dat de ruls van een schakeling vaak wordl bepaald door
e dimengionenng van de componenian en in vesel mindera male door de aigen fuis van de
CipAmp. Het stijgen van de diverse linen bif grotere sourcewesrsiand vingt Zijn corsprong in de
stroomruis van de OpAmp, die over de sourcewsersiand een spanningsrs produceert die do-

mingart in de folaaluis.

g |
¥

900 2.

Indien we gebruik maken van formule (3),
dan wvinden we de wvolgende thermische

ruisspanningen, geproduceaerd door de
twee sourceweerstanden:

Egnm
1,28-10- 4/ 10 kQ-(100 Hz —0,0001 Hz)'
E 1.28 uV AMS

R‘ =
1,28-10-"°4/800 £2-(100 Hz — 0,0001 Hz)'
= 0,04 WV RMS

Hierbij iz verondersteld dat 1, (100 Hz) de
hoogste te verwerken frequentie is, die
zondar vervorming moet worden versierkl.
I, (0,0001 Hz) is de laagste Irequentie die

| moet worden versterkt.

Voor het bepalen van de ruisspanning en
de ruisstroom, moeten we de waarde we-
len van e, en i, (witle ruis). Deze waarde
kunnen we in de datasheel van de fabri-
kant vinden, of uit de grafiek van ruisdicht-
heid lezen, waarbij we het beste ongaveer
gen decade boven de 1/1-hoek kunnen
aflezen. Voor de OP-27 vinden we dan de
;u}lganda waarden (zie ook de figuren 5 en

@, = 3 nVivHz
i, = 0,4 pA/VHz

Substitueren we deze waarden, samen
met de reeds bekende 1/f-hoeken, in de
formules (4) en (5), dan vinden we de vol-
gende waarden voor de spannings- en
stroomruis:

b= iy VIZINhT) + fy =t
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Fig. 11. Deze grafiek geeff de ruisdichiheid weer bij 1 kMz als functie van de sourceweersiand
In deze karakienistieken is zowel de spanningsrus, de sfroomruis alspok de thermische ruis van
de sourcewserstand . De thermische ruis van de sourceweersiand bif 50 kil be-
draagt 40,7 nV/'Hz Ter vergeljking: de lotaairuis van de OP-07 bedraagl (indien we de themmi-
sche ruis van de sourceweerstand buiten beschouwing lalen) by aan sourcewaersiand van

50 ki slechis 12,8 nV\ Hz.

= 0,4 pA/vVHz = [ = 3nVWvHz =

V' 140 In {100 Hz/0,0007 Hz) + 100 - v/ 2.7 Inj100 Hz/0,0001 Hz) + 100 -
0,0001 | 0,001

= 18 pA RMS | = 0,035V RMS

E, =9, *v"'l',. In (/) + b=t | De siroomruis zal over de twee source-

Fig. 12. Deze grafiek loont niel de ruisdichiheid, maar de loplop-waarde van de ruis als lunctie
van de bandbreedie. De thevmische rws van de sourcewesrsiand, dig in oil geval 500 k1 be-
draagt, is in deze grafiek opgenomen. Lt deze grafiek is duideliik de kwalited van de diverse
OpAmps al te lezen m.bLL de lopTop-riswaande.
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| wearstanden een spanningsruis veroorza-

ken, met de volgenda grootte:
IRy = 18 pA-10 k€2 = 0,18 pV AMS
lz'Rez = 18 pA-G00 Q = 0,016 uV AMS

De totala aan de ingang gereferearda ruis
van de OpAmp-schakeling van fig. 7 vin-
dan wa nu door da wortel te trekken uit de
som van de afzonderlijke, gekwadratear-
da, termen, aldus:

Ear (hti) =
v Ens- + L 2R, 2 + infﬂ,az + Erl.i + Eq;ﬂ

Eqr (=l = B
v'0,0357 + 0,187 + 0.016° +
0,1287 + 0,042

= 0,028 vV AMS

Deze spannings- en stroomruis zijn niet
periodiek en niet gecorreleerd aan elkaar,
D& hoogste ruiswaarden hebben de laag-
sle waarschijnlijkheid. Violgens Gauss kun-
nen willekeurige ruiswaarden als RMS-
waarden worden uilgedruki; het vermenig-
vulmg?'l van een RMS-waarde met een
factor & resulteert in een piek/piek-waarde
die niet zal worden overschreden geduren-
de 89,73% van de lijd (dit is een handige
vuistregel voor het berskenen van ruis-
waarden). Passen we deze stelling loe op
de voorgaande berekening, dan vinden we
dat de tolale aan de ingang gereferearde
ruis gelijk s aan:

6x0,228 uV=12368 uViopop
(0,0001 Hz...100 Hz2)

Merk op dat de waarden van de 1/f-hoek,
de witte-ruis-waarde van de spannings- en
stroomruis en de bandbreedte onafhanke-
lijk Zijn van de componentenwaarden in de
schakeling.

De voorgaande berekening had betrekking
op een OpAmp met bijzonder lage ruis-
waarden. Om de verkregen waarden in hat
juiste perspectief te zien, kan dezelide be-
rekening worden gemaaki voor een , gene-
ral purpose’’ OpAmp, zoals de indusirie-
standaard 741. Ook hier bapalan wa earst
de 1/f-hoek. Deze ligt bi| ca. 200 Hz (span-
ningsruis) en 2 kHz (stroomruis).

Voorts geldt dat de witte-ruisspanning e, =
20nV/vHz bedraagt en de witta-ruls-
stroom i, = 3 pA/vVHz

Indien we dezelide sourceweerstanden
gebruiken, vinden we het! volgende resul-
taat:

Totale ruis bedraagt 513 uV RAMS =
30,78 uV topftop (00,0001 Hz.. 100 Hz),
hetgean 22.5 kear 2o hoog is.

SPANNINGSRUIS, STROOMRUIS EN
THERMISCHE RUIS

De conclusie die we wit de voorgaande be-
rekeningen kunnen trekken is als volgt:
1) Gebruik een OpAmp met lage 1/1-hoek
WOOF Spannings- en stroomruis;
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Fig. 13. Deza grafiek geeff de foplop-waarde van de ruis als funciie van de bandbreedie b sen
sourcewearsiand van 50 k2. De thermische ruis van o sourcewesrsiand is hiern niel opgeno-
men. Duideliik bijk! dal de versterkers mel een lage siroomruis nu in hel voordes! zijn.

2) Houd de sourceweerstanden zo laag | uitvoeren voor een OP-07 in plaats van de

mogedijk;
3) Beperk de bandbreedie van de schake-
ling tot die van het signaal,

Opgemerk! dient te worden, dat een lage
spanningsruis bij een OpAmp geen garan-
tie is voor een lage ruiswaarde voor de ge-
hela schakeling. Voor de OP-27 (en ook de
snallere versie, de OP-37) geldt, dat de
spanningsruis zeer laag is (3 nV/vHz). De
stroomruis is ook laag, maar niet Zo laag
als bijv. in een OP-07, Voor de OP-07 van
PMI (een witra low offset OpAmp) gelden
de volgende waarden: &, = 9.6 nV/vHz en
i, = 0,12 pA /WvHz Hieruit blijkt, dat de
spanningsruis van deze OpAmp muim 3
maal groter is dan die van de OP-27. De
stroomruis daarentegen is ruim 3 maal zo
kiein. Tabel 1 geeft een overzicht van en-
kele gangbare OpAmps, waarbij zowel de
spannings- en stroomwaarden van de witte

ruis zijn opgenoman, evenals de 1/4-hoe- |

ken, Indien we de voorgaande berakening

OP-27, dan vinden we het verrassende re-
suliaat dat de totaalruis 0,19 pV AMS be-
draagi (1,14 pV top/top) in dezelide band-
breedia, helgeen nog lager is dan de waar-
de van de OP-27. Vergelijking met de 741

ELEKTRONICA 84/18 &7

! FE'EMrmp zal, indien met hoge source-

weerstanden moet worden gewerkd, te ver-
kiezen zijn boven een OpAmp mai zeer la-
ge ruisspanning.

In de figuren 9 tot en met 13 zijn enkele gra-

| fieken getekend, waarin voor de varster-

leert dan, dat de totaalruis van de OP-07 27 |

maal lager is. We kunnen hieruit de conclu-
sie trakken, dat de invioed van de source-

weerstanden, die zelf een relatie! hoge |

tharmischa ruis produceren, samen met de
invioed van de stroomruis die over deze
sourcewsarsianden een spanningsruis in-
troduceert, bij de gegeven waarden uil het
voorbeeld domineer boven de invioed van
de spanningsruis van de OpAmp zelf. Een
punt dat in dit verband extra aandacht ver-
dient, zijn de parameters uit tabel 1 die gel-
den voor de OP-16. De OP-16 is een praci-
sie OpAmp met JFET's aan de ingang. De-
ze FET's geven een relatief hoge waarde
voor de spanningsruis, de stroomruis is
echier varwaarioosbaar klein (omdat de in-
gangsstroom  bijzonder klein is). Deze

Tabel 1, Enkele ruisgegevens van gangbare OpAmps.

B MV HE e (A M) Fou IPiR) b TRl

OPDE 7 o1 z 200
orr 28 (R 8 &a

o 2 0.1 M 1

0P 15 oo ra 1oe
arz7 “r_‘ 3 a4 7 Fal?
S5H 4 il il P50
T 2 0 200 200

kers wit tabel 1 de ruis is af te lezen als func-
tie van de sourceweearstanden.

HET VERMINDEREN VAN DE
INTERNE RUIS VAN OPAMPS

Een van de belangrijkste voorwaarden
woor het verkrjgen van een lage span-
ningsruis bij OpAmps is, dat het aantal
iransistoren dai bijdraagt tot de ruis, zo
klein mogelijk wordt gehouden. Zoals wit
hei vereenvoudigde interne schema van
de QOP-27/37 blijkt (fig. 14), is gekozen voor
een ingangsirap met chmse belasting-
sweerstanden (A1 Um R4), omdat bij een
dergelijke ingangstrap het ruisen witslui-
tend athankelijk is van de transistoren TS1
en TS52. De aan de ingang gereferserde
ruis van de tweede versterkerirap wordt,
nel als de ruis van de belastingsweerstan-
den R1 Um R4 en de stroomruis van de
tweede trap die over deze weerstanden
ruisspanning veroorzaaki, door de span-
ningsversierking van de eersie trap ver-
zwaki, en is e verwaariozen ten opzichie
van de spanningsruis van de ingangstran-
sistoren. De spanningsruis van de ingang-
siransistoren is omgekeerd evenredig mel
de wortel uit de collectorstroom. Dit is de
reden dat de ingangstransistoren bij de
OP-27 zijn ingestald op een ralatial hoge
waarde voor |, namalijk 120 pA. Door ge-
bruik tes maken van spaciale lange an smal-
& amittars voor da transistoran van de aer-
ste trap, kon een zear lage ruis worden ge-
haald van minder dan 3 nV v Hz.

Het werken mat een hoge collectorstroom
{gemiddeld 10x hoger dan bij de meeste
andere OpAmps) batekant, dat ook een re-
latief hoge bias-stroom is te verwachten.
Een mogelijke oplossing is het toepassen
van zgn. super-beta-transistoren, die een
zeer hoge stroomversierking hebben. Dit
varoorzaak! echter een aanzienlijke var-
slachiering van de ruis, omdat de intrinsie-
ke weerstand onder de amitter van super-
beta-transistoren inherent hoog is vergele-
ken met gewona NPN-transistoren. In de
OP-27 is daarom gekozen voor een , bias
currant cancellation circuit”’, een compen-
satieschakeling waardoor de initiéle bias-

. stroom en ook de toename hiervan bij stij-

gende lempearatuur effectiel worden tegen-
gewerkt. In tabel 1 is dudelijk te zien, dat
de spanningsruis van de OP-12 relatief
hoog is t.o.v, de andere OpAmps. De OP-
12 is uitgerusi met super-bela-fransisto-
ren.

Een ander probleem waarmee fabrikanten
van OpAmps te maken hebben is dat, in te-
gensieling tol de spanningsruis, de
stroomruis rechtevenredig is met de worlel
uit de collectorstroom. Dil betekent dat al-
tijd een compromis moet worden gezochl
ussan aan lage spanningsruis én een lage



Het kost u niet meer dan 14 cent
per contact om 11377 gericht geinie-
resseerde micro-computergebrul-
kerrﬁg bgrak%n met uw agﬂ vertentie
in tabus, het gezaghebbende
maandblad voor mmn?mnputer—
techniek dat door nagenoeg alle
b%sl}émam in deze markt gelezen
wordt

ntvnurhetdunctamwanmuw
advertentie naar Henk Roelfsema
van Kluwer Technische Tijdschrif-
ten in Deventer, 05T00-91453.

Kluwer Technische Tydschniften by
v adenullgevers voor

micro-elekironicamarkt by uitstek.
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Fig. 14. Hal vereemvoudigds inferme schama van de OP-27/37 van PMI.

stroomruis. De OP-07 en de OP-27 zijn | een lage spanningsruis geen garantie is | stroom en vooral ook de bandbreedte van

daarvan een goed voorbeeld. voor een lage totaalruls. Afhankelijk vande | het te versterken signaal, zal men moeten
signaalbron en zijn uitgangsweerstand, de | kiezen voor een OpAmp, die totaal gezien
CONCLUSIE sourcewserstanden van de OpAmp, de 14- | het gunstigst naar voren komt in de betrel-

Mel dit artikel is getracht enige bekendheid | hoeken van de spannings- en de stroom- | fende loepassing.
te geven aan het fenomeen ruis’ in | ruis, de waarden van de ruisdichtheid (wil- |
OpAmps. Duidelijk zal zijn geworden, dat | 1e ruis) van zowel de spanning- als de ruis- {Wordt vervolgd)

het logische altematlef

Thandar TA2080 logic analyzer

[ 8 kanalen 20MHz

[ 8 bit x 252 byte datageheugen

[J 8 bit x 252 byte referenbegeheugen
[ triggerkombinatie van 23 kanaken

voor meer informatie

A20B0 8 kanaals g analyzer

EEssEREAEEEEREESE

koperwer! 30, postbus 43220, 2504 AE den haag telefoon 070-2101 N

N G R S STunEn S0 ROMg B RN
armwooriaTiTer Tod, 500 W Den Hasg

——— —— e e

e -_-"
[0 samplngsnelheid DC tot 20MHz o ! '! ! i ' O TAZ160 16 kanaals iogic analyzer
O synchroon of asynchroon clocking I - = * O katalogus “meet en testapparatuur”
O wP dsassambier en AS232 optia r'I miodel TAZ160 is 16-kanaals quDErLﬂg p—
verkrijgbaar O prijs TA20B0 f 9270, :
(1 verders specificaties op aanvraag TAZ160 f 16.398,— ex biw ;D
* B
: plaats
KONING ENHARTMAN ! unloon
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Veelzijdiger en
Nauwkeuriger

12 hits 15 hiis 12 hits R bits
2MHz 108 KHz 1 MHz S0/500 MHz
r —— == T — o _—_\__- - > -
'] IV T a) l"!l![:"ﬁ) -_!;L
— . '_l_l'— - ekl . i - .
= LT B

+F’ o—"9Y ‘.f’ = .r"" "-\i-" e G
@i_.o ™| @ T lli u’i fa) 223_—_11:

$or | 18t | Loy w

Yo S 3 . 15 ) S |
vl 1 e 7Y ] TEEIFD
9 - = | "qJ ".1 - I "*’J 5 = T . — "
o' m * | |9 = ¢ P fReRI*Y
a b 3 _ ol
nauwkeurigheid:  0,0257, 0,006 0,025% 0,4,
min, sample freq.: 200 sec 200 see 200 see 10 sec
resolutic: S0 .V 6.25 uV S50 u¥ 0.8 mV
kanalen: 2 2 4 2

Nicolet digitale oscilloscopen hebben een enorm breed applicatiebereik en bieden zelfs onder de
meest ongunstige bedrijfsomstandigheden de optimale oplossing voor uw meetwensen,
leder mainframe accepteert maximaal 2 plug-in units, terwijl meer dan B0 rekenprogramma’s
(math-pack) het toepassingsgebied completeren. Tijdbasis van 2 nanoseconden tot 102 jaar.
Een fraaie brochure vertelt u alles over Nicolet oscilloscopen en hun toepassingen.

= Nicolet

Scoder frstrwren! Bencloy £ Susderinslag 6, 3871 MR 7 PO, Box 8], 3870 CB / Hoevelaken - Nederland ¢ Teleloon 00495- 36214




test-, meet- en besturings-
partners

Vanaf heden kunt u uw personal-computer
koppelen met het volledige spectrum 'butengebeu-
ren’-signalen om een goedkoop, gemakkelijlk uit te
breiden en hoogwaardig centrum te ontwikkelen
voor fabrieks- en laboratorium meet- en besturings-
automatisering.

Burr-Brown's nieuwe PCI-3000 systeem met
zijn eigen microcomputer, door de gebruiker te
programmeren firmware en een gevariéerd aan-
bod aan 'O opties, maakt functies mogelijk, die
voorheen witsluitend met veel grotere en duurdere
apparatunrsamenstellingen waren te verwezenli)-
ken

De belangrijkste eigenschappen van het nieuwe
systeem zijn:

& RS-232, R5-422 en [EEE-488 communicatiemoge-
lijkheden.

* Koppelt de meest populaire PC's en mini's zoals
de [BM PC en XT, Apple, Compag, DEC en HP.

o Uitgebreide, ingebouwde zelftestmogelijkhe-
den

® Maximaal 1024 analoge en digitale 'O punten

en uw
persoonlijke
computer

per standaardbehuizing onder te brengern.

# Er kunnen maximaal 3] standaardbehuizingen in
een netwerk worden ondergebracht, die door
een enkele hoofdcomputer kunnen worden be-
stuurd.

¢ Speciaal ontworpen industrigéle en laboratorium
aanshiitpanelen vereenvoudigen de installatie en
het onderhoud.

® |6 Kbytes systeem-EPROM; 2 Kbytes systeem-
RAM; 32 Kbytes extra geheugenruimte - naar
keus in te vullen door de gebruiker.

e Meer dan 20 verschillende 'O kaarten en aan-
shuitpanelen voorzien in de noodzakelijke sys-
teamilexibiliteit en witbreidingsmogelijkhedean.

Denk er eens over na, wat de PCI-3000 voor
uw bedrijf kan betekenen. Stuur sen briefje, of
vraag telefonisch naar de complete PCI-3000-Confi-
guration Guide and Data Book.

BURR-BROWN "

utting technolo
(=] s chnoiosy

to work for you

Burr-Brown International BV., Postbus 1735, 1117 ZL Schiphol, Tel. (020) 470590, Telex 13024.



”De heste oscilloscopen houwen
voor de schemste prijs!”

Voor wat de 60 en 100 MHz_
oscilloscopen hetreft is
Iwatsu daar voo lijk in geslaagd.

Viooral indien U de nauwkeurigheid Specificabies van de 80 en 100 MHz oscilloscapen
en betrouwbaarheid van de
meeiresultaten vergelijki, springl de 55 Model ST10: §M:
5700 serie ar op de voigende punten
duidelijk uit Bandbreadte 60 MHz 100 MHz
:?ﬂgiﬂ mﬁ?ﬁ* h#ndbfﬂdl'ﬂ'r;! Kanalen . 4(8trace) 4 (8 trace)
: Dot " gespeciionerd. Dubbele tijdbasis ja ja
re&t nauwkeurige en A g
stablele, verticale versterker en B stopt A mode ja ja
tijdbasis met een Trigger gevoeligheid 0,5 div 0,3 div
onnauwkeurigheid van + 2%. bij 2 MHz bij 10 MHz
= Superieure lineariteit. Trigger hold-off ja ja
-4 ,J;mm?r gering tijdverschil tussen Schaalverlichting ja ja
analan. Spanning naversieiling 15 kV 20 kV
« Stabiele tri ing door jitter L _ P
m.-urmnm’.}?" el Prijs f 3.260, f 4.890,
Voeg deze eigenschappen bij ge =
3 jaar garantie dan begrijpt u dal de ) excl.b.lw

doelsteliing in praktijk is gebrachi
Bel direkt, zodat u by het bepalen van uw Keuze aan lopper

uit de meetinstrumenian niet fzal ontbreken 1
Test 'm gerust, want op Simac eleclronics en osciloscopen W I m

van lwalsu kunt u met een gerust hart verirouwen

Veenstraal 20, 5503 HR Veldhoven. Tel.: 040-533725
Vooruitgangsstraal 52, Bus 3, 1000 Brussel. Tel.: 02-219.24.53.



TOEPASSINGEN VAN I
VERMOGENS-MOSFET'S

Ferranti Electronics Lid heeft vier applica-
tion notles uitgegeven (ANV3.. ANVE) met |
ioepassingen voor haar nieuwe generatie
vermogens-MOSFET's. MOSFET's zujn |
geschikt als schakelende of versterkende
componenten waar hoge ingangsimpe-
dantie, hoge versterking en hoge schakel-
snetheid zijn veraisl.

De application notes geven een gedetail-
learde beschrijving van de componenten |
en de ermee samengesielde schakelin-
gen

Ini.; Fevranti Electromics Lid., Fields New Road,
Chadgerton, Oidham, Lancashire OL9 8NP
(061) 6240515, k: 568038

WANGWIJZER

Bij Wang, de firma van de , automering”,
verscheen het eerste nummer van de
Wangwijzer. Met deze uiigave wil men
geinteresseerden periodiek op de hoogtle
houden van de activiteiten van Wang Ne-
derland. De eerste editie bericht dan ook
over open dagen in het nisuwe hoofdkan-
toor, een tweedaagse PC-soltwaremarid,
gen seminar Tekstverwerking en Kantoor-
automatisering en een symposium Kan-
loorautomatisering voor de Locale Owver-
head.

fni.: Wang Nederland BV, postbus 4, 47100 AA
Culgmborg (03450) 70911

MEDISCHE ELEKTRONICA

HP Medium is een viermaandeiijkse |
nieuwsbrie! van Hewlelt Packard. In num-
mer 2 van 1984 besteed! man aandachl
aan een aantal produkiontwikkelingan op
het gebled van da medische alektronica -
ean aritmie-bewakingssysteam, aan do-
cumentatiecentrum en een antapartum
cardiolocograal

Verder beval deze uitgave arlikelen over
hat gebruik van de microcomputar in een
extra-universitaire medische praktijk en
aver het bedrijl Air Transpor Schiphol, een
dochiermaatschappi van Broeder de
Vries, dat in Nederand betrokken is bij de
uitvoering van ambulanceviuchtan.

inl.: HP Mediuvm, Hewlell Packard Medarland
BV, postbus 667, 1180 AR Amsfeheen (020)
472021, 1st. 274

MODULAIRE MICROCOMPUTERS
Kuipers Electronic Engineering presen-
teert een folder met informatie over de
Kempac System microcomputers. Deze
computers, die zijn ontwikkeld en geprodu- |
ceerd door de firma Kuipers, zijn door hun
modulaire opbouw  flexibel toepasbaar
voor industriéle an algemeane doelainden.

Inl.: Kuipars Electronic Engineaning BV, Houlko-
parstraal 8, 3334 KD Zwiindrachi (078} 100300,

TE LAND EN TER ZEE

Het Arcobel Bulletin nr. 34 van augusius
1984 bericht over de deeiname van Ge-

ELEKTROMICA B418 T3

spac, producent van eurckaarimodulan op
G&4 euromicrobus, aan de Engeise trans-
atlantische eenspersoons zeilregatia van
Plymouth naar Newport. Het schip van Ge-
spac werd eersie in da frimaranklasse, Da
conclusie van Arcobel: een waterdicht be-
wijs van kwaliteit. Hetzelide nummer bavat
informatie over de nieuwe 4096x4 stati-
sche RAM's van AMD en een overzicht van
produkten wvan diezelfide fabrikant, die
thans nog in ontwikkeling of in produktie
zijm.

Inl.: Arcobel BV, postbus 344, 5340 AH Oss
(04120} 30335,

ONAFSCHEIDELIJK

De begrippen , trimmears’ &n Bourmns zijn
walhaast onafscheidelijie aan alkaar var-
bonden. In ean kieurige, 78 pagina's dikke
brochure geeft Bourns een overzicht van
de specificaties van het brede scala trim-
mars, waaronder single-turn en multiturm

CRERe Ll 1 =RTHINGEL D, BED =CRoRE | B | «0HB%{ Lalh+{
ETRIME® (T LGB «Crole (Ll hoSTR] NGR 2.
Cramas D90y +ETRINGS &4 E TRV +STRT NGRS, 1285
ErsCrilin. | L0 »STE MG 2, L TR)
ESmCEHES | BE «DHBS  1BS v oDmid 1B «0rilk 0 Lk =BT
Coolrms LD = GTH [MGE S, § 08 =CHR%: | B4 " +0HAR L5+
Cosfine Bl « 5T ] paliw il 43 %L"f‘l:!!flilﬂllz;:
ETHINGS &, | TR (E2 TR e IRE- TR
o F-'-

FamigTRI NG 2 LR
e = TR 5] e IR -
SRS LS

iaByegTREN |

typen, MIL-SPEC trimmers en omschakel-
bare verzwakkers. De laaiste pagina’s van
de brochure zijn uilgevoerd als , designers
guide”, mel wetenswaardigheden over
ontwerpen met en loepassen van rimpo-

| tentiomelers.

Inl.: Bourns Nedariand BV, postbus 37, 2270 AA
Voorburg (070) 874400,

DIKKEFILM-PASTA'S

Dwe tot het Degussa-concem behorende fir-
ma Demetron Gesellschaft fir Elekfronik
Werkstoff mbH heeft een brochure uitge-
bracht over de door deze firma geleverde
dikkefilm-pasta's. In deze brochure een
overzicht van zilver-, ziver/platina-, zilver/
palladium-, goud- en goud'palladium-ge-
leiderpasia’s, de weerstandspasia’s uil de
serie W5200 en de isolatie- en afdekpa-
sta’s uit het Demetron-programma.

De informatie heeft vooral betrekking op de
ioepassingsmogelijkheden, de eigen-
schappen en de verwerking van de afzon-
darlijke produkien en van de uiteindelijk in-
gebakken lagen.

inl.: Damatron, postbus 1324, Leipziger Sirasse
10, DE450 Hanau 1 (DETET) 3027,

TRANSISTOREN

BR O TOWECH. & Berreioosrschu Foes

Motorola heeft haar geheel vernieuwde
+small signal transistor data book’ " witge-
bracht. Deze publicatie bevat technische
informatie over zowel bipolaire als veldet-
tect transistoren, uit de klein-signaal trans-
istorliin van Motorola. De componentan
worden aangeboden in verschillende be-
huzingen: metaal, kunststof en micromi-
niatuur. Van de meer dan 1750 companen-

| ten die in diverse families zijn onderge-

bracht, worden de volledige specificaties
en presiaiekrommen gageven

Inl.: Motorola BY, Maarssenbrosksedik 37,

| 3606 AG Maarssen (030) 443808.
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De 3 nieuwe slim line Hitachi oscilloscopen hebben 3
unieke funkties, die u alleen op Hitachi scopes zult
aantreffen.

De V-mode funktie maaki het mogelijk om beide
* kanalen gelijktijdig op 2 gebeel verschillende
frequenties la triggensn

2 De DC-uitgang. Met behulp van een DMM. en deze
funkiie kunt u van elke puls of piek in een (Samen-
Fe';ﬂulm signaal de amplitude meten. Ditis in een
nandomdraai te realiseran

3.De tien maal vergroting van de tijdbases (ALTMAG)
* kan nu worden garealiseerd terwijl hel corspronke-
lijke signaal in beekd biijft

V422 vaaz2 Va2

Buis B = 10 cm vierkant met int. schaal- |
wverdeding en " indikabe [
Avto locus X | x |
Gavoehgheid 1m\y 1mv 1my |
Bandbreedie DC-40 mHz DC-20 mHz DC-20 mHz
Signaalvertraging S |
DC-UITGANG x ‘ ] ‘
CH1-ullgan | X x

Tnggerunkiies Auto, Morm, TV TY
TRIGGERREFERENTIE INT, CH1, CHZ, V-MODE, LINE, EXT

TIEN MAAL VERGROTING = X

(ALT, MAG)

Garantie 3 saar op buis, onderdelen, arbesdsioon
Gewichi 6.5 kg 6.5 kg 6 kg
Prijs inkl. 2 probes en 11990 - 11390~ {1250 =

Engelsae gebrulks
S| Zmng

Prijzémn zijn exkl B TW, franko huis it voorraad
Handbaek in het Mederlands op verzosk

Voor snelle levering, uit voorraad. 035-61614!
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ELEKTRONISCHE
TELEFOONSCHAKELING
MET MICROPROCESSOR
INTERFACE

Onder typenummer MC34010
introducean Molorola eaen
enkeichips telelconschakeling
die, evenals de MC34011,
bastaal wl san monalilischne,
geintegreerde schakeding, waarbij
bipolaire lineaire lIL technologie
wordl toegepast voor hat
realiseren van alle basis telefoon-
functies in een IC en de logica
om koppating mel ean axterms
processar mogalijk te maken, De
belangrijkste onderdelen van de
MC34010 zijn een dubbeltoons.
multifrequentia kiessysieem
{DTMF), beschakeling, spraaknet-
werk, een gelikspanningsregelaar
BN 8an microprocessor intarface.
De lIL technologie s ongevoelig
voor statische ebektriciteit en
maakt lage voedingsspanningan
g iedijk

L-

I

Een zeer nauwkeurge frequenta-
systhesstechniek (maximum
foutpercentage 0,16% ) maaki
gebruik van ean 500 kHz
keramische resonalor — kleiner en
dan hat 3,58 MHz
kristal dat in standaard DTMF
systemen wordl loegepast. Het
toetsenbord bestaat Uit
drukioetsen in een X-Y matrix
Een imeme schakeling voorkomi
rondkoppeling van spraak en
fmaaki een schakelaar overbodig
De voedingsspanning mag hesl
laag zijn (1.4 V).
D belschakaling vervangt de

N AL TITED]
I_Umpl_ll IEJ T*l [

™

ol

telefoonbel en bestaal uil twoe
instelbare ipongenaratoren, die
aan gemoduleande biokgoll aan
een piazo geluidsweergaver
toevoeren. De belschakeling
voldoat aan de ElA RS-470
impedantignorm

Hat natwark voorziel in aen 2/4-
draadsconversie med instelbare
nevenioon an vervangl aen logoe
hybeide transformator, Zijn
versierking en frequentiebergik
Zijn mel externe componeantan
insteibaar. D plekbegrenzer van
hat netwerk vargroot het
dynamische bareik van de zendas
an verklgint de vervorming. De
siomschakeling (mute) van de
ontvanger onderdrukt kiikkan van
kiespuisen en kdikken van de
telefocnhoomschaketaar. De
lekirat microfoon geelt een nog
batene stembarkenting en
stabiliteit aan het gesproken
woornd in vergeldijking tol de
koolstoimicrofoon. Hierdoor
worden de almetingen en het
gewncht van de telefoon
gereducesrd. De spraakschake-
ling werkt nog bij een voedings-
spanning van 1.4 V.,

Molorola BV, Maarssenbroskse-
difk 37, 3606 AG Maarssen (030)
443808,

/
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PASSIEF INFRAROOD
DETECTOR

De Unicom passie! infrarcod
datector van Aleph mfemational
wordt op de marki gebracht
onder de typa-aanduiding XP-1.

De detector werkl mel aan
dubbeal pyro-slexirisch opnemere-
lemeni, terwijl hat oplische
gedeelte volgens het  direct
focus” principe werki. Dit principe
verdealt de e bewaken ruimte in
16 dubbele 'beams’. De
montagehoek is in vertikale zm

intern instalbaar

D& Unicom detecior is voorzien
van een antisabolageschakelaar
tegen openen door onbevoagden.
Het produki heeft een detectisbe-
redk van 10.5 m bij een openings-

ELEKTRONICA B418 T8

hoek van 80°. De passief
infrarood detector is met name
geschiki voor binnentoapassing
@n wal voor wand- an
hoskmaoniage

De XP-1 is voorzien van san
vitschakelbare LED-lcoptestindi-
catie. De alarmduur bedraagt ca.
3 saconden, De stroomopname
badraagt 20 mA bij 12 volt
E:i}ka:m.

dalactor 15 warkzaam binnan
een lemperatuuriraject van -20°C
1ol +50°C bij een maximum
relatieve vochtigheid van 90%.

Inl.: Aulomated Secunly Benelux
BV, postbis 9016, 5602 LA Eind.-
hoven (040) 446881

300 BAUD
MODEMFILTER

De MC 145440 15 san CMOS
component med schakelenda
condensaloren voor het filteren
van zend- an ontvangstfrequen-
tizs van san Ball 103 modem. Da
schakeling is aangepast aan esn
dristal Molorola modems, de
MC14412, MC 145445 an
MCEBE0. De hoge-band en lage-
band filters worden door interne
logica geselecteerd, zodat
‘answer’ of ‘onginate’
modembedrijl mogelijk is. Met
gen interme vripg OpAmp kan san
duplaxariunctie worden
gersalizeard om de sterkte van
de zendfrequentie aan e passen
aan de demodulator,

Deze component is in produktie
in kunststof gn keramische 18-
pens DIL behuizingen

inl.; Moforola Lig., Eurcpean Lie-
rature Canter, Blakelands, B8
Tamnars Drive, Milion Keynes
MK 14 5BP, Engeiand,

PLL

Vioor professionele radictospas-
singen heeft Molorola de
MC145159 PLL (phase-locked
loop) vilgebracht. Daze

m INTRODUCEERT

4 pens XY plotter 8401

Met de nieuwe Hioki XY plotter B401 zijn
fijn pgedetailleerde en kwalitatief goede
tekeningen te produceren van Zuiver weten-
schappelijke metingen tot een goed uitzien-
de zaken grafiek.

Spacitination
& Paplariimnaal DIN (507 A4 & A3
= Mutig werlonmaal 250w180 mm ol 250380 mm
® gy amelheid 450 mmis (Axiasl
& RapindutesiBaarnasd: 0.7 mm
* Fapatioul mas. 100 gm
= Mach, respiuile: 50 sm
= ek, Kommando 581 74 lekens
® 1 Pansgorten - Ball Penfolisbasis
fdl. & mre ) Plasiic Tipiwaboarbasis
Piastic Tipty. Ovarhead Projectar
» intartace mogedijkh Centronkcs (8 Bit Pari )
jondarling witwissetbaar) - AS 232 . C
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_] hartogs MSeher&Co ..

BY. ImgénisursBuragy vooe

Welpmevgn § 1
Elsciroiechaieh ir. | Hartogs g p weerTicaeen |0 .. GPE.IB
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Gould,....Innovatie en Kwaliteitin Logic Analyzers

GOULD K 105-D

VEELZIJDIG EN FLEXIBEL
Hat K105-D main frame heeft ruimie voor drie modules, waarmes de juiste
samanstalling voor data- en iming-analyse kan worden gemaakl. 32 of meer
kanalen voor complexe software-analyse, aangevuld metl 8 of 16 kanalen voor
optirmale hardware-analyse
Da K105-D biedt hat voigende
42 of 64, 20 MHEz timing- @n datakanalen mel interne en extarne kiok
(max. 8)
- Bol 16, 100 MHz liméng- an dalakanalan mel intarns en externa kiok
{max. 2]
- bekde secties werken onafhankelijk (2 analyzers in dén) ofwel volledig
gekoppald
- B niveaus Trace Control™, dit komi oversen mat 14 niveaus sequentigle
iriggering
grafisch overzichl en histogrammsen voor dos ireffende soltware-analyse.,
RS-232-C en |EEE-488 interfaces standaard
— foppy disk unit (optie)

. . . S— — S — — — S S — S — —
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TRACE CONTROL™

Trace Controd is het geavancearde tnggarmachanisma ull de K107-Dv02-Dn,
Inde K105-D is dit syteem verder verfipnd, Trace Control wordt met een van
Pascal afgeleide besturingstaal gerealiseerd, De gebruiker kan labels par
instelling definigran

K105-D bediening

De gebruiker heefl keuze Uit begidschermmeny’'s en 5o keys™ of uit sen
snalle directe ioegang. Voor referentie heelt de analyzer in de software

28 pagina's gebruikeraanwizingan

K105-D tolerantie- en nlurin-gnnaI:yrse

Voor analyse kan de analyzer vergelijkingen met een refereniie-geheugen
urvoeren

Unigk is dat de gebruiker tolerantie-gabieden kan aangeven, Voor
storingsanaiyse kan de analyzer opnaman maken mal verschillende
LJthresholds” en vergelijen med een opnamse met naminaks waarden

GOULD VERKOOPKANTOOR

Voor inkichtingen, verkoop en onderhoud heeft Gould een eigen organisatie
mel specialisten en servicedienst in Mederand an Balgié

Laal u zich overtuigen door een vrijblivende demonstratie. Bel of schriff naar

GOULD INSTRUMENTS

SYSTEMS NETHERLANDS

Meanthof 15

1241 CP KORTENHOEF

Telefoon: 035-63418 (Belgié: 02-648 B9 60)
Telex: 43514 GISMN ML

== GOULD

Electronics



PRODUKTINFORMATIE

VERVOLG

schakeling wordt gefabriceerd in
sificiumpoort CMOS lechnologa
om een laag opgencmen
vermogen ta bewerkstalligen,
naast een hoge snefheid, die
noodzakealijk is in moderne
communicatie apparatuur. De
interna bemaonsierende
fasedatector heeft een grote
lusvarsterking an aan snalie
reactietijd, waarbl| valse signalen
nauwelijks merkbaar zijn op de
opgewekie frequentie. Sereel
ladenda inlerme schuifragistars
besturen de dubbele modulus "A’
an "N’ tellers (resp. 7 en 10 bil)
en de 14-bit relerentietellar. Daze
tellers kunnen freqguenties ol

50 MHz verwerken bij een &V
voadingsspanning.

Deze 20-pens componant I nu in
produktie en er zijin zowel
kunsisiof als keramischa DIL
uitvoaringen beschikbaar,

Ini.: Motoroda Lid., Ervopean Lite-
rature Canter, 88 Tanners Dnive,
Blakelands, Millon Keynes

MK 14 S8P Engaland.

KLOKOSCILLATOR

Motorola heall esn oscillator
aintroducesrd, de RASCO.
ASCO is afgeleid van: Reliable,

Accurate, Stable, Crystal

Oscillator.

Deze nieuwe familie is TTL én

high speed CMOS compatible an

heaft t.a.v. de bestaande
oscillatoren een lagere drain
stroom, snallare stipg- an
daallipden an betere symmetria
standaard 60/40% en 55/45% als

optia. )

Da stabilitedt varisan van
+0,005% tot £1,0% bij een
frequentia van 3 MHZz 01 25 MHz.
De RASCO's hebben een dual-in
lime behuizing an 2§n gaheal
harmetisch gesioten, de
uitvoering is pencompatibel mal
de K1100 familia,

.-.-f:'

Inl.: Auriarma Nederland BV,
Doormakkersweg 26, 5642 MP
Eindhovan (040) 8165865

MACROCELL ARRAY

Motorola infroduceert haar
MCA2S00ECL — het eerste
produkt in een nieuwe sarie
bipaire arrays. De
MCA2S00ECL is gebaseerd op
hat nieuwste MOSAIC 1
fabricageproces, schakell in
300 ps en vervangt 2500
poorischakelingen. Het

| MCAZSDOECL array is onbwikkeld
in het kader van Molorola's plan
om steeds de nieuwste bipolaire
procestachniaken te koppelen
aan innoverande schakelngont-
warpen

MOSAIC || staat voor Motorola's
tweade ganeratie oxyde-
geisoisards, reli-instellenda
geimplaniserde schakelingen. Dil
proces maakt gebruik van
ingebedde amitters an een
driedaags metallisatiesysieam
Alle voadingssysternean bevinden
zich op de derde gemalallissende
laag, zodat de beide andere
lagan de logische definite voor
hun rekening neman, Een
unifogrm X-Y rooster van 426
harizontaal bi) 220 verticale
routebepalende kanalen maken
automatisaring wan hat
wvarbindingspatroon mogelif.
Wat de schakeling betrefl zijn
speciale ontwerpfacilitedean
ingabouwd voor hal testen an
optimaal gebruik van de chip. Er
zijn diagnostische functies als
‘level sensitive scan design’
{LSSD) aanwazig voor het lesten
van saequentidle funches en de
chip baval avensans sen
klokpulsgeneraior

Het MCA2500ECL array bestaal
ull heda sanas poortstructuren
Deze seriestructuren wonden
gecombingeard 104 macrocel-
blokkan, die hat logisch
equivalent vormen uit Molorola's
bestaande bibliotheak MOSAIC 1
ECL arrays, da MCABDOECL en
de MCA1200ECL. Een volledig
geautomatisearda CAD sysieem
verbindl de geseleciearde
macrocelblokiken onderling en
voorziet tevens in metalksatispa-
tronen, zodat de voorgedifiun-
deande walars worden
omgetoverd in functionabe
schakefingen volgens klantenspe-
cificatie

Het MCAZS00ECL array word?
ondersteund door een CAD
systeam meal o.a. grafische
datavastiegging, tijdathankelijke

| logische simulatie an analyse van

de foutkans. Automatische
verbindingspatroon- @n plaatsbe.

| palende programmatuur is

vanzelisprekend. Tevens voorziet
het CAD in controke van net
ontwerp, waarbij de actuele

| capacitieve belasting van een

varbindingspatroon-optie wordt
berekend an hal cnbwarp
opnisuw wordt gesimulesrd.

De bipolaire arrays, inclusief de

MCA2500ECL, hebben ook de
belangstalling gefrokken van
National Semiconductor, dis
inmiddels heeft aangekondigd ze
ook te gaan maken. De
oversankomsi voorziet in
uitwisselbare amayprodukien an
automalische onbwearpsystemean
om ook ontwerpopties uil le
Runnen wisseien

inil.; Motorola Lig., Ewvopean Life-
rature Cenler, 88 Tanners Drive,
Blakelands, Miton Keynes

MK14 5BF Engeland.

GERMANIUM
FOTODIODE

GD-detectoren van Oplo-
Electromics ziin germanium
fotodioden in TO-18 behuizing.
Het gevoelg opperviak is vierkant
mel afmatingen van 70 x 90 um
tot 1000 = 1000 um. De GD
folodioden hebben de laagste
donkerstroam an hoogste
gevoabghedd beschikbaar mel
hedaendaagse produklistechno-
logia haalbaar is

ELEKTRONICA B418 7T

Elke diode kan worden geleverd
mel aan lens, san Stukps
glasvezel of een viak venster. Het
toepassingsgebied van deze
garmaniumdioden omyal
vermogensmeatingen, oplische
communicatis, IR thermische
instrumenten. Hel speciraal
bereik maakt hem geschiki voor
toepassingan rond 1,3 an 1.5 um.

Ini.; Fmrf.i?qf:. postbus 4055,

3006 AB Rotterdam (010)
333418,
DUAL MONOLITHISCHE
FETS

Met de typan MPB43, MPB44 an
MPB45 heafl Micro Power
Systems 3 Iear ruisarme,
maonaolithische dual N-kanaal J-
FETs aan hel programma

loegevoagd

De MPB43 heafl sen ruisgetal
van maximaal 4nV'Hz, sen
oftsetspanning van 1 mV max.,
een drft van max. 5 pVC en
transconductantie van 1000 15,

De MPB43, MPB44 an MPB45
hebben een Vg, van 40 V min.
an sen |, beraik lussen 0.5 mA
en 5 mA en kunnen worden
geleverd in chip-vorm met 8838
specificabe

Inl.;: Techmation Electronics BV,
posthus 9, 4175 ZG Haaflen
{04188) 2222

vierpoolbyv

Postbus B4GE, 1005 AL Amsterdam, tel.: 020 -11 13 11°.

Diverse standaard




Pt Harris, Digitale techniek
van de bovenste plank

Uw eigen digitale databoek met 500 pagina's interessante
gegevens hebben wij voor u klaar liggen.

4 EeeeBes 58 SR O LEAGE TS

CMOS-geheugens

® HM 6516 2K x 8 synchrone RAM standby stroom 10 pA
® HM 651681 2K x 8 asynchrone RAM accesstijd 70 nsec.

® HM 6616 2K x 8 CMOS PROM

80 C 86 CMOS microprocessor familie.

GENERATOR

CMOS / NMOS single chip processors.
® 80C48 /80C35 CMOS 8 bit

@ B031 / 8051 NMOS B bit

® B048 / B035 NMOS B bit
Bipolaire geheugens

® HM 7616 2K x B PROM - 2716
compatible

® HM 76641 8K x B PROM -

accesstijd 85 nsec.

Programmeerbare logica
® FPLA's @ PAL's

Harris, natuurlijk in het
leveringspakket van Techmation Dwgital and
Electronics WHCOMMTRIMNCS

Bel nu voor uw persoonlijke exemplaar
van het 500 pagina's tellende
digitale databoek

Standnr. 78 fle@I : Techmation Electronics by
(Amstelhal) B Postbus 9, 4175 ZG Haaften
Tel.: 04189-2222

29 okt tm 2now. T9E4

OGP JO02

ELECTRONICS BV.
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DATA-ACQUISITIESYS-
TEEM

Het serie 500 sysieem is een
data-acquisitie- en controlesys-
team voor algemens
ipepassingen; het is een interface
tussen de computer an de
apphicate

Mat dit systeem kunnen PC's als
de IBM-PC of PC-XT en de Apple
Il worden gebruikl voor dirscte
acquisitie an intelligente
procesbesturing. in het systeem
Zijn hardwara, software an
documentatie geintegreerd om
@an krachtige meat- en regeltech-
nologie te verwezeljken, die
eanvoudsy an makkeljk e
gebrulken is

De specifieke mogalihadan zyn:

- analoge ingangen: fot 272
kanalen asymmetrisch
{0...10 V). tot 136 kanalen
symmetnsch (0...10 V);

— resolutie: 12 of 14 bil;

= sampling rale: max, 31 kHz.

Insteekkaarten zijn beschikbaar
WO

Analoge ingang. analoge witgang,
digitake ingang. digitale witgang.
miel conditionEring Voor Messinoos
PT-100, thermokoppels en
vermogensregeling.

In het systeem is een kalender/
kiok geintegreard met san
resolutia van 1 us voor
navwkeurige timing

Bij het tysteem hoori sen
softwarepakkel mel de volgende
I'HDgﬂllchHﬂdﬂn'

- foreground background
archiltectuna;
= multitasking,

ELEKTRONICA 8418 79

TEST-, MEET- EN
KALIBREERINSTRU-
MENT

commando s,
= real time graphics in kieur;
= analyse van gegevens en
Slatistiok;
- real lime kiokkalender;
= onversia naar bedrijfsunits
- loegang tol 704 K RAM

Inl: Keithiey Insfruments BV,
postbus 559, 4200 AN Gonnchem
(O1830) 25577

HYGROMETER

De Engelse firma Shaw brengt
ean mearkanaals hygromedar op
de markt, type SMA, ingebouwd
in ean standaard 19-inch rek an
voorzien van insteekprintkaarien
voor hal malen van hat
vochgehalte in zeer droge lucht
en gassen

Hel nstrumeant kan worden
geleverd mel maximaal 8
insteskkaaren. Verschillende

De Kompavi 10 kan zes
mnstrumeantan wervangen die nodig
zouden zijn voor de service an
inbedrijffname van apparatuur

Het instrument kan het volgende
migen

= Tharmokoppal- of andare my-
signalen met een oplossend
varmogen van 1 uV an san
nauwkaurighedd van 0,07% van
de aanwijzing. De maximale
spanning die gematen kan
worden s 40 volt

— Weearstandstharmomater- (Pt
100 DIN) of andere weerstanden
mi een oplossend vermogen
van 10 mi} en een nauwkeunig-
heid van 0,05% van da
agnwijzing

= Transmitiar- of andara mA-
signalen mal san oplossend
vermogen van 1 pA en een
nauwkeurgheid van 0,06% van
de aanwigzing.

De Kompawvi 10 kan echier de
genoemde signalen ook
genararan mel dazelida hoge
nauwkeurigheid en oplossend
VETTIOgEN

=

+20°C dwp. Dere sensoran
kunnen worden aangeskoten met
kabels van max, 1000 m lang,
2onder dal daarvoor [jnversier-
kers of andere aanpassingen
nodig zijn.leder kanaal hesft sen
afzonderdijk continu analoog
uitgangsswgnaal van 0...100 my
De kanalen hebben elk twee
atzonderijke alarminstellingen die
conting de meling bewaken

Hel systeem kan ‘intrinsiek sale’
gemaak! worden door loepassing
van renerbariens

Meten en geven kan legedijkertijd
ren, 2odat bijvoorbesld bij

~ uitbreiding van BASIC:
= 44 neuwe BASIC

sensoren kunnen worden gebruski
met mastbhersiken van -273°C 1ot

Ini.: Calon, Ringbaan West 244,
5038 NX Tiburg (013) 350018,

temperatusrtransmiliers zowel hel
in- als het uitgangssignaal resp

TRW-Optron verzekert u een goede positie

Optron's infra-reod opto-elektronische interruptors en reflekiors detekteren
kontaktloos beweging of positie, en zijn de
betrouwbare schakel tussen mechaniek en
besturing in uw apparatuur.

|25 Standaard uitvoeringen, o.a. met de
nieuwe Photologic” detektor (direkte TTL
output) maken ww keuze simpel en
optimaal.

Bel nu rechtstreeks 070-21 1041 voor meer
mformatie,

KONING EN HARTMAN

koperwerf 30, postbus 43220, 2504 AE den haag, telefoon 070-210101* 80




Grasmann WLS 120

Kompakt: tafelmodel 56 x 110 cm,

2 cm hoog, lengte transportbaan 155 cm.

imaal te solderen printformaat

p S0 mm.
Kompleet: schuimfluxer met ingebouwde
luchtpomp, regelbare |.R.-voorverwarming,
golfsoldeerbad met regelbare temperatuur
en golfhoogte en regelbare
transportsnelheid.
Automatisch: machine instellen, print in
printhouder op de transportbaan zetten en
de machine doet de rest.
Prijs f B420,- exkl. btw, inkl. printhoudear
(ook de soldeermachines met een werk-

edte van 245 mm en 320 mm liggen

zeer gunstig in prjs)

Romex bv.

Fromex i ...

08376-9116*

Stuur mij dokumeantatie over de WLS 120
Maam

Adres. _

P.C./Plaats

Telatoon:

Opsturen in open envelop (geen postzegal)

naar; Romex B.V., Antwoordnummaer 22,
3900 XB Rhanen

Een perfekte
kombinatie...

...Souriau konnektoren
ineen A.K.A.
behuizing

Souriau konnektoren volgens DIN 41612 in de uitvoeringen
B, C Q R, F G H15 D32, E48 en mix met vertinde
aansiuitingen voor een snellere en betere verwerking gaan
uitstekend samen met A KA. eurokaartrekken
volgens DIN 41494,

De kaartrekken zijn zeer snel le manteren daar de profielen
maar met &én schroef aan de zijplaat bevestigd behoeven
te worden en hel konnektorprotiel voor o.a. DIN 41612 en
DIN 41617 konnektoren in het achterprofiel geintergreerd is
Een markering op de profielen zorgt er voor dat de
kaartgeleiders eenvoudig te monteren zijn
Natuurijk zijn allerlei accesoires leverbaar en kaartrekken
volgens klantenspecifikaties behoren tot de mogelijkheden

Voor toepassing van rekken en konnektoren
adviseren wij U gaarne.

/ 4
S.E.B.Souriau

Hanaalweg 25-27, Postbus 174, 2900 AD Capelie a'd |J5sel
Tel: (M0-5013 22
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gegenareerd an gemeten kunnan
worden. Dok hal mstellen van
regelaars kan 2o op eanvoudige
wize gerealiseand worden

ling. Wanneer hat display de
vooringeslalde waarde

overschrijdt, zal er een potentiaal-
vrij contact warden ongeschakeld,

hetgaen tol 2A belast mag

ringssanhaden, VTH bruggen en
produkbeschaselcenira in
studio’s, mobiele opname-
eanhaden an opname- en
produktisfaciliiedan op lokate.

De Kompawi 10 kan een worden
voedngsspanning van ca. 30 V
geven, zodal het testen an
afregelen van tweedraads
mMealoMmyOrmers avanaans

De twee-in-gén functie belekent
dal lechnici toagang habben ol
de golfvormmanitor- en

De 3 navolgende telinformaties
kunnen verwerk! worden, t.w,

maalomvormer simuleran.

inl - Hartmann & Brawn Neder-
land BV, postbus 156, 2840 AD
Fijnacker (01736) 5140.

tefimpllsingang (voorwaarts/

telimpulsen mel richiingsharken-
ning via ingebouwde discriminator
&N BN resatngang

De teller accepleart pulsen van
aan polentiaah'r) contact of

omgavingan waar ruimte an
afgenomen vermogen een
belangrijke rol spelen en waar
man niel parsa gedijklijdig dsant te
beschikken over een golhvorm- an
vectorbeeld.

veclorscoopfunchies in &én
mogelijk is. Omgekeerd kan de terug). twee 90 ° in fase compact mstrument. De senhasd ZWAAI-FUNCTIEGENE-
Kompavi 10 sen tweedraads varschoven is bij uitstek geschikt voor die RATOR

Wavelek heelt doe sena 270 van
programmeerbare functegeneara-
toren u:1get|re-||:.* meal e&n
Zwaaigeneralor modal 273, die 7
rwaalfuncties heefl en waarvan

spanningspulsen lussen 5V en
ELEKTRONISCHE a0 v oG,
PULSTELLER MET De maximale telfrequentie is

100 Hz, 1 kHz &n 10 kHz, de
GRENSWAARDE voedingsspanning bedraagi
FSG (Farnstevergeriia)

220 VW50 Hz
introduceer san elakironischa
voorwaartsterugieller mel digitale
uitlezing In compacte behuizing

efe zwaaitfunctie op 12 maniaran
kan worden gebruikl.

B4 één van de zwaaifunclies kan
de manier van vanatia van
fresquentie tussen siar an siop
zeif worden bepaald en
geprogrammesrd. De anders
Zwaailunclies zin lineair, log,
simus, blok, ruis an filterzwaai.
Mean heaft de beschikking ower
frequantie marklakens: dria
gelijktiidige. individuee| instedbare

5
:

Inl.; Ingenieursbureau voor Elec-
Ircdechnisk, Ir. | Harogs BY, af-
deling Meettechnek, Rolferdam
(010) 817833

Deze tellers met trontaimeting
T2x=72 mm hebben naast 5

tallige LED uitlezing met
polarteilsindicatie een 5 talige
decade-schakelaar zowel voor
positieve als negatieve woorinstal-

GOLFVORM MONITOR
EN VECTORSCOOP IN
EEN INSTRUMENT

Type 1741 is de PAL uitvoering
van Tekfronix' nieuwe 1740 serie
draagbare goltvorm monitor
veclorscoop combinatias.

D@ senhaid et de gabruiker in
principe dezelfde eigenschappen
als da vesal gabrskle combinatie
5284 opt. 3 gothvarm monitar/
1421 vectorscoop, maar neemi
slachis half zovesal ruimie in, is
lager geprijsd en gebruikt minder
anargie

Karaktanistieke 1DBDASSINgEn voor
de 7141 pmvatien hel bewaken
van videosignalen an camerasti-

Hi instrumeant werkl in de
standaarduitvoering op 220 V
wissalspanning, maar kan ook
worden geleverd mel een ingang
woor een 12 V gelijkspannings-
voeding of verder uitgebreid met
fransportbahulzing an BP1
batterijpakioet, Dit batterijpakket,
waarvoor eveneens laadinrichting
varknjgbaar is, kan eenvoudig
aan de onderkant van de
transportbehuizing worden
bavastigd

De 1741 is ontworpen als
draagbare senhedd en is robuust
uitgevoerd

lni.;: Takironix Holtand NV, posi-
bus 164, 1170 AD Badhoevedorp
(02968) 1455

markiekens (ook over de bus)
Door de geheugenruimia van de
programmearbane Iwastunche te
gebrulken kunnen zelis nog veel
miger merktekens ingestald
worden

De functiegenarator zelt heett
aan frequentiegebsed van 10 mHz
tot 12 MHz met ean resolutie van
3 digits. De amplitude is
instalbaar van 10 mVy tot 10 Vp-p
in 50 £} met dezelfde resolulie,
en heall alle normale spannings-
functies met de gebruikelijfe
continue, triggerad, gated of burst
maogelijkheden

Standaard 5 hij voorzien van da
GPIB-bus

Ini_: Air-Parts Infernational 8V,
postbus 255, 2400 AG Alphen a
d’ Rijn (01720) 43221

o

ekoopje

power MOSFETS,
bij Siliconix

Siliconix biedt u het breedste pakket N- en P- channel

MOSPOWER" FET's in VMOS, vertikale en laterale DMOS

strukturen

Maast geavanceerde eigen produkten tot 60A/B30V/0,030,
zijn tevens de volledige IRF-serie en BUZBUP/BSR-series
leverbaar tegen interessante prijzen. Bel nu rechisireeks
de afdeling prolessionele komponenten, 070-211641, voor

meer informatie,

KONING ENHARTMAN

koperwert 30, postbus 43220, 2504 AE den haag, telefoon 070-210101" -




TEK Th 5000 PROGRAMMEERBARE
INSTRUMENTEM

THE ANSWER
BY ANY MEASURE

Tektronix TM 5000: veelzijdige,
compacte meetsystemen
die u niet met ingewikkelde
computertaal aanspreken.

De Tek TM 5000 serie 1s ontworpen
voor mensen die wel automatisch wil
len meten, maar niet in problemen
willen raken met complexe interfacing
of ingewikkelde programmering

U hoeft geen ervaren program-
meur te zijn. Alle bus cpdrachten zin
in standaard "engineering” engels
gebruik makend van eenvoudige
commando’s en dezelfde alkortingen
als op het frontpaneel, Wie het
instrument kan bedienean, heeft

slechts wainig tyd nodig om
eren het te programmeren. Front
panee! instelingen hoeven niet slteeds
opnieuw te worden gemaakt. Mel
behulp van de TM 5000 leermodus
kunnen ze als "strings” in bestaande
programma’s worden opgesiagen
voor foekomshig gebruik

Een nieuwe toepassing, een
nieuwe configuratie. Snel en
probleemioos is een TM 5000
systeem geschikt te maken voor

—
L

i
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nieuwe loepassingen. Er is keuze uil
&en hele reaks inschuresnheden voor
een veelheid aan meetmogelijkheden
Frogrammeerbare voedingen, counte
tirmers, digitale multimeters, funclie-
generatoren en andere, waaronder
o0k de niet programmeerbare plug-ns
uit de TM 500 serie, staan garant voor
optimale flexibilteit en veelzijdigheid

Als ruimte €én van de over-
wegingen ig. Een TM 5000 meet-
systeem neemt minder dan een kKwart
vierkante meter ruimie in beslag. Alle
essentiele signaal connecloren ziin
bovendien aan de voorzijde geplaatst
en dus gemakkelijk bereikbaar

Vioor meer informatie over de
Tektron T 000 sene

Bel 02968-1456, of stuur een
o !1|E-.‘ naar

Tekironix Holland MV
Antwoordnummer 8538
1160 YT Badhoevedorp

Tektronix

DU TR0 T EROELLESOT



HET VME-BUS
BOUWSYSTEEM

een compleet antwoord op al uw wensen

npleie YME-bus
ma van Schrodf® omvot oo
a-.'ql.lr--s JPl

Hai VME-bus bouwsysisem Het cae
var Scheafi® fuwon com plmet
sysisem, van hal printrack ol
an mai de voeding

Bchrotf¥ stpet garant woor
oen uilgekiends canstructio
hoge kwaliieii en grole
betrouwbaorheid van elk

progre

* YME-systembus

& WME-1e .n.up'n 5. 1Gendlk

afzonderlijk onderdsel & YMX-figtcable-bus, & alet

Voeg doart | de interessanie # 19 Printracks: » Swiichpac Powaifms
prijsstelliag en de - q_,ulrplnﬂ' I¥ I|| slkanten 19 woed inge
spreskwoordelijke ® Schrolf-Coutaon ® Pewer-lai

servios van W rr-d g sa ppHaraten
Gevelke Electronics
o0 u heelt de

meest solsde
mechanische
baaxis voor de
moderne
hedendaagse
micToctm puber
lechinink

l:L. f1 in voar sen prompio

HI.IIII!_.']

Schroff

VME-bus: een effectief systeem.
zonder tijdverlies en met
minder kosten

_'___—--—-—'_-

electronics

compleet in industriéle
elektronica -
voorloper in 19" techniek

— Joigy banchue

[ 5

Iﬂlsr,uml_-lqu i Bohrod ™ VME- b

‘ Firmanadm 1
Comocipatieos

| e |

Poancode pladts

1 Telmloon R ]
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KWALITEIT

Met de geavanceerde techniek van
Elan Digital Systems behoudt u een be-
langrijke technologische voorsprong. Tel
daarbij de all-round service van Air Parts
&n u bent verzekerd van die kwaliteit die
U Z0 op prijs stelt

Enkele essentiéle voordelen van Elan
tov de konkurrentie zijn: @ absolute be-
veiliging van de master @down-load mo-
gelijkheden vanuit grote computer-ont-
wikkelsystemen o fast-programming fa-
ciliteit @ dynamic access-time lesbng
& intelligent identifier @ intel approvement.
brewde informatie

over het innoverande n

programma van Elan. Eprom Expertise

Bedrijf
Maam
Funkte
Adraes
Pc/Plaats
Telefoon

Middels de ban zenden
wij u omgaand uilge-

Stuur ons uitgebreide
dokumentatia
over de Elan produkten

Bon in gesioten, ongefrankeerde envelop
renden aan Air Parts Elactronics, Antwoord-
nummer 57, 2400 VB Alphen a‘d F|||n

. AIR PARTS
ELECTRONICS
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Bij het bureau Verbindingsmiddelen, afdeling Electronica van de Gemeen-
tepolitie Amsterdam zijn twee vacatures voor de functie van

ELECTRONICA - SPECIALIST(E)

Deze functionarissen zullen worden belast met keuringen, reparaties en
modificaties van moderne electronische communicatie-apparatuur en
-systemen, alsmede audio- en video-apparatuur,

De vereisten voor deze functie zijn:

— voltooide middelbare beroepsopleiding, richting electronica (o.a.
M.T.5.-E of middelbaar electronicus P.B.NA);

— ervaring in het zelfstandig repareren van communicatie-apparatuur,

— in het bezit van rijbewijs B.E.;

—  leeftijd tussen 21 en 30 jaar.

Het aan deze functie verbonden salaris is maximaal f 3.286,- bruto per
maand in de rang van hoofdtechnicus A (salarisgroep VI A),

Een psychologisch onderzoek kan een onderdeel van de selectieprocedure
vormen.

Inlichtingen omtrent deze functie zijn te verkrijgen bij de heer A. Mulder,
chet bureau Verbindingsmiddelen, telefoon 020-559.2480 of de heer
A B.L. Holtslag, chef afdeling Electronica, telefoon 020-559.2490.

Sollicitaties, onder vermelding van de naam van dit blad, kunnen binnen
14 dagen onder antwoordnummer 2715 ongefrankeerd worden toege-
zonden aan de Hoofdcommissaris van Politie, 1000 PA Amsterdam.

DUGRAS DUGRAS DUGRAS

Gedrukte
bedrading

(professioneel)

Van de eenvoudigste
enkelzijdige tot de meest
ingewikkelde dubbel-
zijdige
DOORGEMETALISEERDE
prints.

Snelle levering. gunstige
prijzen. ldeaal voor uw
proefprint,

&

DUGRASBV

Postbus nr. 32 tel. 03429 - 20 23"
3780 BA VOORTHUIZEN (Gid.)
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Ringkern-Transformatoren

met \.
N

ingegoten
bevestiging
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Vraag folder aan bij:

BELPABYV

Postbus B00, 3840 AV Harderwijk,
wbaloan (03410) 13254, telex 47472




Hewlett-Packard zoekt een

Systems Engineer m/v

U gaat werken bij de Electronic Test
and Measurement Group, waar u deel
uitmaakt van de Systems Engineering-
afdelfg U houdt zich met name bezig
met het schrijven van applicatie-soft-
ware ten behoeve van men.

Een belangrijk deel van uw werk
bestaat bovendien uit het adviseren
van klanten en het ondersteunen van
de verkoopafdeling waarmee u nauw
samenwerkt. Ook het geven van trai-
ningen behoort tot uw zeer gevarieerde
takenpakket.

Uw profiel

U hebt een ruime werkervaring
met Software en daamaast hebt u
gewerkt met meetapparatuur. Als

Electronic Test & Measurement

Voor een spedalistische functie als
deze, kunt u van Hewlett-Packard een
uitstekende ing verwachten:
recht op winstdeling 817496 vakantie-
toeslag, een extra halve maand salaris

o jaa aar gt i o Fask
gm&ﬂtflremspaamianuz{nHewhﬂ-
ackard.

lw
Als u geinteresseerd bent, kunt u

voor meer informatie contact
opnemen, met de heer PJM. Lammers
op ons hoofdkantoor te Amstelveen.
Tel 020- 472021.

U kunt uw curriculum vitae sturen
aan Hewlett-Packard Nederland b.v,
Van Heuven Goedhartlaan 121,
1181 KK Amstelveen, tav. de heer
PJ.M. Lammers.

[ﬁﬁ] HEWLETT

PACKARD
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Simac Electronics 49, 50, 51,
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Strafolelec 46

Techmation Electronics 62,
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Tekalec Airronic 33
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Teleparis 34

Telraco 56

Varilec 20
Vekano 5, 7
Vierpool 77
VMES 52
Vogels 14

Nabestellingen

Reeds verschenen nummers van Elektronica zljn na te bestellen door
per gewenst nummer | 5 over te maken op girorekening 4017050, ten

name van Kluwer Technische Tijdschriften te

. onder ver-

meiding van ,Elektronica”. Vergeet niet aan te geven welkie) num-
mer{s) u wenst te ontvangen. Nummers zijn ot twaalf maanden na

verschijnen leverbaar.

84/11, 15 juni
Mislukking Westar VI geschenk ult de

Hpa aan migivkie satelratiancenng kar
SOIDEN WO En opieving in de markd
Bankroof ouderwels

Loonl computercriminaiad?
Datacommunicatie voor Plank wan

Liaabath
Comunicabiomogaiicheden voor gehan-
dicapien

Beursversiag Leipziger Messe

Ejlll. stille revolutie in de elektronica

Schakelen van analoge signalen
Gainlegrgerde analoge schakelaars an
multilaners

84/12, 29 juni

Produktie in Verne Dosten te duuwr?
Americaanss badrjvan Gaan wear ono-
ducaran in aigen iand

Transpuler

Component voor compulerns van de il
e generate

SMA, stille revolutie in de elekironica
Afaiuiting van deze reeks. o mgaal op

SMA-machings an -fabricagemmhodan
Micro-slektronica verovert de auto

Computerknms 00k it Garages oniar-

mlnutm
Profisl van herboren haligaisidaeriabn-
kant

84-13/14, 13 juli”

Glasvezels springlevend

Varsiag wan confereniie an fenioonsis-
kg Fitwe Oplics 54

Frequentieteller voor aulomatische
Sy SRS Ten

Hauwkeurlg tellen mat weegschaal
Tussenbalans Hel Instrument

Ean op papisr; Liipo-
bvand overzichi v veda sooren oniangs
geriroauCeards MEumen han

84-1516, 17 augustus

THEMANUMMER ELEKTROMICA IN
STORMVLOEDKERING  DOSTER-
SCHELDE"

84/17, 14 seplember

Giga-integratie op Staniord Aessarch
Conter
De Stamviord Uiniversded bouwt sen onl-

wikkgleanlrum voos geinlagresrde Sys-
farmen

Dosieuropese VLS-technologie ach-

tar bij het Westen?
VLS-technologiedn an -apparaiuwr in
de Costakiandean

Taleport 9, sen nleuws ganerathe mo-
biloloons

Kalibraibe wan digitale voltmeters
sleeds belangrijker

TE KOOP:

shmal
dubtatzedig

— 40 000

T

afzuigkap #ic

Printfabricagemachines

Gatruik! voor gemonsiralies n 2ear Qooda
Belkchtingsapparaal 810 = 580 mm

— Kieina primtboormaching, tosramal 10 000
Borstelrmaching mel

d::ow;rnp.nﬂlrnnnl wirkbrgadis 350 mm
— Printdroger, tafelmodal, werkboasdie 500

Tevens GOLFSOLDEERMACHINE,
z.g.a.n,, soidearbreedie 200 mm, incl
schuimBuzes, prohaatar, sokiearmodule.

Inlichtingen: 030-783607

an




Voor opto-elektronische componenten
van de hoogste kwaliteit...

ban

..kuntunietom Hewlett Packard heen.

Intensief fundamenteel onderzock, « W de
gebruiker afgestemde ontwikkelings
;m--'l mma’s en geavanceerde fabric, e
technicken hebben Hewlet Packard tot de VitieReriwoedisil
meest vooraanstaande leverancier van opto Diode, Luchtschip:
clektronische c M PONCenien j..‘,l;‘ltl;l.:li-;l. 1140 BRUSSEL, tel, 02- 2162100
Het programme bestaat uit LEDY's,
numericke en alfanumericke displays,
OPIO-COL| lers, st red) e wlelezers,
componenten en multiplexers voor glas (5] HEWLETT
vezel verbindingen en rotatie-transducers. PACKARD

HI‘ IEN ||1.h.||| 21 ||-~|




Nieuws van Simac Electronics

HR-serie van Teac de walkman onder

de industriéle recorders!!

Teac is reeds jaren een toon-
aangevende fabrikant van
magneetband- of
instrumentatie-recorders. Zowel de
open-reel als de video- en compact
cassette uitvoeringen hebben de
betrouwbaarheid en kwaliteit van
Teac-apparatuur reeds lang
bewezen. Bovendien houdt Teac
continu rekening met wensen en
vragen uit de markt. Daarom kan
Simac electronics nu nieuwe
ontwikkelingen onder de aandacht
brengen.

Een instrumentatie walkman!
Jazeker, een volwaardige 4 of

7 kanalige instrumentatie recorder,
registrerend op compact cassette,
met de afmetingen van een walk-
man. Er is keuze uit 3 band-
snelheden &n er is @en continu
registratie van 24 uur op één
cassette mogelijk.

fiarex’

INT. ELEKTRONICA
VAKBEURS

29 okt.tjm 2 nov. 1984

AMSTERDAM Waai

Simac Electronics b.v. 5503 HR Veldhoven NL tel: 040-533725 telex: 51037
Simac Electronics pvba/sprl 1000 Brussels B tel: 02-2192453 telex: 23662

Aﬂmac

Een kiein formaat PLC
als vervanging voor een
flink formaat schakel-
kast en dan nog meer
voordelen?

Cwver PLC's wordt al zoveel d en
geschreven dat het bijna nlijk is om
met nieuws e komen. Toch is het

General Electric weer gelukl zich ten
opzichte van de andere PLC fabrikanten
te onderscheiden. Behalve de reads
bekende compacte en modulaire opbouw,
de eenvoudige bediening en de
robuustheid, onderscheidt deze "series
one” Zich door:

het grote aantal 110 (112 /0 max.)
een BCD ingangsmodule
countar in?angsmndulas
high densily modules
losse programimesr-unit
modules metl zowel in- als uitgangen
-gﬂ prijs (reeds vanal f 1.055~ axcl.

LW,

Daze kiegine, doch krachtige PLC is nu
reeds te leveran met 64 1'D's in 8én
chassis zodat in vele gevallen aen hele
schakelkast vervangen kan worden

(3
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door een PLC die kleiner is dan een
schoenendoos. Ook middelgrote en grote
PLC of PC toepassingen kunnen miel

i ingewvuld,

Ganeral Elactric wo

Simac Electronics
voor de allernieuwste
ontwikkelingen,
Uw vertrouwen meer
dan waard.



