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Wavetek test- en meetinstrumenten

l

]ïIIITDER Iru]tIT U ZICH NIET PER]ïIITTEREH

Wavetek is een toonaangevende fabrikant
op hetgebied van test- en meetinstrumen-
ten. Voor elk toepassingsgebied is er een
brede kollektie produkten.

Meer dan 40 modellen funktie-, zwaai- en p{§
ë

prod uceert Wavetek voor zowel Bench-top als ATE
toepassingen. lnnoverend beleid heeft de laatste
jaren twee nieuwe series opgeleverd:
De 20-serie, waaronder enkele hypermoderne low-
cost generatoren. Geheel op microprocessorbasis
en zeer handzaam van formaat.
De 270-serie, een zeer krachtige middenklasse

van programmeerbare funk-
tie-, zwaai-, puls- en arbitrary
generatoren.
LF en HF Íilters. Karakeristie-
kentàst o-p uw specifikatie, oÍ
gewoon instelbaar. Wij hebben
wat dit betreft nog maarzelden

meerbaarheid.
H F-zwaaigeneratoren. S peci-
aal ontworpen voor het wob-
belen van allerlei HF-syste-
men, volgens verschillende
zwaaipatronen. Frekwentie-
merktekens natuurlijk op uw
specifikatie.

Kabeltelevisie. Dit uitgebreide programma hebben
wij samengevat in een aparte, handige katalogus.
U vindter nagenoeg alles in.Van simpele 2:kanaals
installateursmeter tot computergestuurde meet-
systemen.

Wij noemen: laboratoria, produktie-indus-
trie, service-centra, onderuvijsi nstel li ngen,
kommunikatiewereld etc.

Mikrogolf. Een programma
signaalgeneratoren met een
uitermate gunstige kombina-
tie van betrouwbaarheid en
prijs. Daarbij is er een ruime
keuze uit mikrogolfkompo-
nenten.
Scalar network analy;e1g.
Deze nieuwe divisie genaamd
Wavetek Pacific Measurement fabriceert naast de
geavanceerde Scalar network analyzers tot 40GHz
ook gepatenteerde piekvermogenmeters tot 26,5
GHz.
I nstru m e ntiatie-com prter.
zou er een nog betere
strumentiatie-computer kun-
nen bouwen dan de fabrikant
van test- en meeti nstru menten
zelf! Alle know-howvan Wave-
tek zit gebundeld in deze
'multitasking' computer.

Vraag informatie of demonstratie en oordeelt u zelf.

Wie
in-
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Av. Huart Hamoir 1, 819, Brussel1030, Tel. 02-2418130
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KruweÍ rechniscn" r,illlï?,ïi?IH,
Postbus 23, 7400 GA Deventer

T€l€Íoon: (05700) 9191 1 Telex: 49540

Verschijnt 22 x peÍ jaaÍ

R€dactie:
Hooídredactie: H. ten Bosch

Eindredactie: ing. H. H. W. M. de Vries

Nieuwsredacrie: ins. p. w. 
"i,-3;#ïf,lSecretariaat: Mej. D. Kaauw (05700) 91374

Medewerkers:
N. Baaijens, R. Bakker, A. M. Bijnen, ir. J. P. C. van Gennip,
ir. F. H. J. F. Janssen, drs. W. D. M. Janssen, L. P. d€ Jong,

M. Jungerling, G. Kooren, J. Koslerman, M. Leeuwin,
H. Leydens, ing. Th. C. LoÍ, E. H. Nordholt, ing. Th. W. Polet,

O. Siobbema, F. A. S. Sterrenburg, B. van Wierst, D. Winia.

CoÍÍespondonten:
Atlantic News Association (VS),

dr. W. Baier (Duitsland), K. Burton (VS), B. Dance
(Engeland), J. Gee (Frankrijk)

D. de GrooÍÍ (België), H. Dennert (Japan),
W. Roth (Duitsland),

L. J. Magid (VS), H. Saeys (België), M. Verstrepen (België)

Advertenties:
05700-91 471 (H. Smienk)

Advertentie-opdrachten worden uitgevoerd overeenkomstig
onze leveringsvooruvaarden gedeponeerd ter GritÍie van de

Arrondissementsrechtbanken en de Kamers van Koophandel

Abonnomont€n en losse nummeÍs
Jaarabonnement: Nedeíand Í 83,20 (incl. BTW)

Belgiè F 1360 (incl, BTW)
Buitenland op aanvraag.

Losse nummers: Nederland í 4,75 (incl. BTW)
België F 90 (incl. BTW)

Elektronica is uitsluitend op abonnementsbasis verkrijgbaar,
Een abonnement loopt van januari Vm decemb€r en kan elk

gewenst moment ingaan.
Betallng

Nieuwe abonne€s ontvangen een stortings-acceptgirokaart.
Opzegging abonnementsn

Beöindiging abonnement kan uitsluitend schritteliik
geschieden, uiterlijk 2 maanden vóór het einde van het

kal6ndeÍjaar, nadien vindt automatisch v€rleH',lg,rilf,l:.."

Losse nummers + opgave abonnementen 05700-91488
Adreswijzigingen + betalingen 05700-91480

België
Verantwoordelijk uitgever voor België:

D. Apers, EeuwÍeestlaan 138,2500 Lier.

Bostoladres:
Van Putlei 33, 2000 Antwerpen - Tel.: (03)2387986

De in Elektronica opg€nomen schema's en
bouwbeschrijvingen ziin uitsluitend bestemd voor

huishoudelijk en experimenteel gebruik - (octrooiwet)
,,Het auteursrecht t.a.v. de redactionele inhoud van dit

tiidschriÍt wordt vooöehouden.
Ongeautoriseerde verveelvuldiging en/oÍ openbaarmaking

van het geheel oÍ gedeelten daarvan op"welkeXJ*."ijUï

,,Het verlenen van toestemming tot publicatie in dit tijdschrift
houdt in dat de auteur de uitgever, met uitsluiting van ieder

ander, onherroepelijk machtigl de bij oÍ krachtens de
Auteurswet door derden verschuldigde vergoeding voor

kopiëren te innen oÍ daartoe in en buiten rechte op te tÍeden
en dat de auteur er mee instemt dat de uitgever deze

volmacht overdraagt aan de door auteurs- en
uitgeversvertegenwoordigers bestuurde Stichting Reprorecht,

tot welke ov€ÍdÍacht de uitgever zich zijnerzijds veÍbindt -
en dat deze Stichting aan de te innen gelden een in
overeenslemming met haar staluten en reglementen

bepaalde bestemming geeft ."

lid NOTU, Nederlandse Organisatie
van Ti.jdschritt-Uitgevers; lid FPPB, Federatie

van de PeÍiodieke PeÍs van België
tssN 0168-7840v"
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De omslagÍoto:
Naarmate steeds hogere eisen gelden voor
de nauwkeurigheid en stabiliteit van digitale
voltmeters, gelden deze in nog sterkere ma-
te voor de instrumenten waarmee men die
meters moet kalibreren. Wisselspanningska-
libratoren nemen in dit veóand s€n biizon-
dere plaats in. Datron lnstruments Ltd. intro-
duceerde onlangs de ,,4200", een kalibrator
voor wisselspanningen en -stromen, waarin
een aantal interessante nieuwe technieken
zijn toegepast, beschreven op pagina 39
e.v.
(Foto: Air-Parts lntemational BV).

De nieuwe alchemisten van Silicon Valley

CARIN, een nieuwe dimensie in autobesturing
Ook autofabrikanten komen met navigatiesystemen

Kalibratie van dagitale voltmeters steeds belangriiker
(21 ...

Ruis in operationele versterkers

Componenten
Meetinstrumenten
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STD Bus voor flexibiliteit en' ralegebruikersvriendeliikheidmaxrÍr]
Sinds de ontwikkelingvan de SïD-bus

door Pro-Log in 1978 mag deze micro-
computer zich de meest populaire stan-
daard ter wereld noemen. En volledig
terecht. Met name de filosoÍie van de
onnvikkelaars van deze bus zal de pro-
fessionele electronicus aanspreken.

De volledige ondersteuning bij het
gebruik van de processor kaarten dm.v.
volledige documentatie en zeer uitgebreid
leveringsprogramma-overzicht maken het
eenvoudig de STD-bus ook tot Uw
standaard te kiezen.

Deze 8 bits microprocessor bus biedt U
de mogelijkheid tot het gebruiken van Uw
eigen keuze processor zoals 8085A, 8088.
280.6800. NSC800 of 6502, waarbij het
tevens mogelijk is om op een CPU kaart
Uw bij passende besturingsfuncties te
kiezen. Hierdoor is het mogelijk een
optimale prijs/prestatie verhouding te
verkrijgen.

De populariteit van de STD-bus mag
bliiken uit het feit dat momenteel reeds
meer dan 100 fabrikanten de STD-bus
kaarten in hun leveringsprogramma heb-
ben opgenomen en gezamenlijk de STD
fabrikanten groep hebben gevormd

Dit heeft geleid tot het normaliseren
van de STD-bus volgens de IEEE-961
norm. Hierdoor is de gebruiker van de

STD-bus
dat zijn keuze
leverancier een
op zijn systeem

een
Als STD-bus specialist heeft Intelligent

Systc'ms de vertegenu,oordiging van
P_fo_:Lqg.Ziatech. Dy-.I en \,Iicrq Sys in het
lèvè ringsp-Ilct. De gehodèn apparatuur
omvat ontwikke lsystemen met hard-disk
en floppy-disk drives, alsrnede complete
behuizing in zowel 19 inch als klc'incre
kunststoffen kasten-

De besturingsfuncties die wij U bicden
zijn prakties onbeperkt. r'anaf tle TTL
I/0 tot en mel de ingewikkclde analoge
I/0 luncties ofde video cn high resolutie
graphics. alsmecle de relais of Triac
besturingen. U vindt het allemaal in het
leveringspakket aan STD-bus micro-
processor kaarlen.

Voor het toepassen van de STD-hus
inlcrrmeren wij U gaarnc in een persoon-
lijk gesprek. waarbij wc U gaarne advise-
ren hetreflende ecn zo prijsgunstig moge-
lijke oplossing.

Tuinzigtlaan 7,
Postbus4982. 4803 EZ Breda
tel. 076 - 2241821225322
telex74427

STD-Bus Microcom puter Kaarten

CPU Kaarten: 8088 - 8085 - 280 - 6800
- 80C85 - CMos 280.

Geheugen Kaarten: EProm - Statische
RAM - Dynamische RAM -
Battervbacked - C-Mos RAM.
Digitaal I/O Kaarten: TTL I/O -
C-Mos IIO - Programmeerbare I/O
functies.

lndustriële I/O Kaarten: Relais bestu-
ring - Triac besturing - Opto Isolated
I/O - Temperatuurmeting subsysteem
- A/D D/A conversie.

RandapparaÍuur besturing: Video
controller - Graphics - RS 232/ 422 -
Counter/Timer intemrpt controle.

Program matuur : ondersteuning bij
software ontwikkeling meÍ CP / M 2.2
disk operating systeem.

Betrouwbaarheid: Pro-Log biedt op
alle apparatuur 2 jaar garantie.
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CANNON

Wij leveren de volgende connectorseries uit voorraad:

D-Sub Miniature connectoren
Soldeer, krimp, wire wrap en dipsoldeer (Zowel haaks
als recht) uitvoeringen, maar nu ook in de low-cost uit-
voeringen; met 9-15-25-37 en 50 contacten en diverse
combinatie lay-outs met coax, hihg voltage en high po-
wer).

Nieuw in de D-Sub Miniature range
Monolithic Filter connectors volgens Mil-C-24308. Con-
tactaantallen 9 Vm 37.

D-Sub Miniatuur behuizingen
Plastic, rechte en haakse kabeluitvoer, metalen
in diverse uitvoeringen en vergrendelingen
schroeÍ oÍ snap-in).

Nieuw in het programma
De ,,Click-in" Kap; speciaal voor de commercièle en
computer markt. Materiaal van vlamdovend thermopla-
stic volgens UL94VO.

EMI Vellige Kap met aÍscherming in drie maten be-
schikbaar; DA (15 polig), DB (25 polig)en DC (37 potig).

Audio connectoren
De enige echte CANNON-XLR, heet nu AXR, en is le-
verbaar in 3 t/m 7 contacten. Tevens een uitvoering ge-
schikt voor netvoeding (LNE)

Bandkabel connectoren
De nieuwe G80 serie van ITT Cannon biedt Speedy ..
l.D.C. connectors en headers. Leverbaar in acht starF-a
daard uitvoeringen met 10 tot 50 contacten.
Connectors voldoen aan de afmetingen en karakteristie-
ken van de speciÍicaties DIN-41651, Mil-C-8S303,
BS9525 en BPO-D-2632.

Speedy-D-connectoren
Eigenschappen : ruimtebesparend door geringe hoogte,
metalen behuizing, leverbaar met 9-'15-25 of 37 contac-
ten. Vlamdovend isolatiemateriaal volgens UL94VO.

,,Wilt u meer weten, een brochure en/of prijslijst
ontvangen, materiaal bestellen?" Bel dan onze
doo rki esn u m me rs 400. (767 ) of (769).

kappen
(Schuif

d ao o o o oavio-diepen bv
vliegveld ypenburg rijswijk (z-h)

rer 070-400922 telex 32030 ffi



Kiezen tussen snelheid en bandbreedte
hoeftnietmeef,..

... met derc multifunaione-le analyzer
voor srgnalen of lOOkHz.

De HP 3561A is een antlyer die elektrische
signalen karakteriseert met hct dynamisch bereik
van enkele toonmetingen en de snelheid van FFT.
Met dit instrument beschikt u bovendien over vier
verschiller-rde mcctfuncties in een compacte
behuizing.

,@ iil

1l;wwwwwwffii# t \
Spectmmanalyse.

U realiseert meetsnelheden die met
traditionele spectrLlnl anallzers niet haalbaar zlin.
Hetdynamisch bercikvan minimaal 80 dB is 10 dB
beter dan hetgeen tot nu t<>c vcrkrijgbaar was.
Netwerk analyse.

Dit instrumcnt. dat beschikt over een

ingebouwde ruisbron, heeft alle intelligentie die
nodig is voor het bepalen van amplitude- en fase
respons over hetvolledige 100 kHz bereik.
Geen enkele andere eenkanaals analyzer biedt u
deze mogeliikheid. d

Golfuorm analyse.
Ook het vastleggen van signalen doet dit

instrument voor u met een bemonsteringssnelheid
van256 kFIz. De gerep;istreerde signalen kunt u
zowel in het tijd als frequentiedomein laten
weergeven.
l/3o«aalanalyse.

Deze functie is bijzonder interessant wanneer
u metingen doet op het gebied van audio en
akoestiek. Het octaaf spectrum wordt digitaal
berekend.

Voor meer informatie en documentatie kunt
u bellen naarAmstelveen 020-472021 (tst 164) of
Eindhoven 040-326883. U kunt ook een briefie
sturen naar Antwoordnummer 57,
1180\ts Amstelveen.

HEWLETT
PACKAFIDftE'

Geen woorden, maar produl«tiviteit.
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Camac-serie 50 O
o miniatuur afmeting
o soldeer- of krimpuitvoering
o automatische vergrendeling (push-pull)
o adapters naar vreemde fabrikaten
o toebehoren

Standaardserie 50, 75 en 93 O
o grootte 0 t/m 5 (9-35 mm)
o stroombelasting tot 254
o combinatieverbindingen (stuur en coax)
o waterdichte uitvoeringen
o vacuumdichte uitvoeringen
o toebehoren

Assemblage
o compleet gemonteerde kabels volgens

klantenspecif icatie

Compleet in stekers
m
@§o

Geveke
electronics
Geveke Electronica bv, aÍd. Componenten,
Kabelweg 25, Postbus 652, 1000 AR Amsterdam
Tel. (020) 582 9111, ïelex 18556.

Spee! op zeker met
een Lemo coax steker
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Uitreiking IEEE Award 1984

Van 20 Vm 24 augustus werd in de
aula van de TH-Delfl de belangrilke
tweejaarlijkse Conference on Pre-
cision Electromagnetic Measure-
ments (CPEM) gehouden. Deze
conÍerentie, die voor hel eerst in
Nederland plaatsvond, is bezocht
door ca. 350 specialisten op het ge-
bied van precisiemetingen en stan-
daardlaboratoria. De bezoekers
waren afkomstig uit ongeveer 40
verschillende landen. Het Van
Swinden Laboratorium van de
Dienst voor het lJkwezen en de
Technische Hogeschool Delft heb-
ben zorggedragen voor een perfec-
te organisatie van dit evenement.

Tijdens een speciale bijeenkomst
in het auditorium van de aula der
TH vond op woensdag 22 augustus
de ofÍiciële uitreiking van de Morris
E. Leeds Award plaals door de
heer D. Poortvliet, Algemeen Se-

cretaris van de IEEE. Deze onder-
scheiding wordt elk jaar toegekend
aan een persoon of een groep van
personen, die zich verdienstelijk
heett gemaakt op het gebied van
elekkische metingen. Dit jaar werd
de oorkonde, met de bijbehorende
cheque van duizend dollar, over-
handigd aan dr, L, S. Cutler, die
hiervoor speciaal was overgeko-
men uit de Verenigde Staten.

De heer Cutler is sinds 1957 werk-
zaam voor Hewlett-Packard en is
momenteel directeur van het Phy-
sical Sciences Laboratory beho-
rende tot Hewlett-Packard's onder-
zoeklaboratoria in Palo Alto. Hij
kreeg de onderscheiding voor zijn
werk op het gebied van cesium tijd-
standaarden, waaÍover hij na de
uitreiking een inleiding gaÍ voor de
ongeveer 250 aanwezigen.

\-- a
De heer Poortvliet (rechts) overhandigt de onderscheiding aan Hewlett-
Packard-medewerker dr. Cutler, wiens echtgenote belangstellend toe-
kijkt.

BTC-Twente haalt
werkgelegenheidsdoelstelling eerder dan
verwacht

Per 1 september heeft het BedrljÍs Technologlsch Centrum Twente te
Enschede het 40e huurcontract aÍgesloten met de Ílrma ProComp.
ProComp is dlstrlbuteur van de CM-80 computers van de Ílrma Data
Stahn Nederland, eveneens gevestlgd ln het BTC.

De ondernemingen in dit grootste
bedrijvencentrum van Nederland
geven aan ruim 180 mensen werk.
Ongeveer 140 arbeidsplaatsen
werden gedurende het laatste an-
derhalf jaar ingevuld. Met dit resul-
taat heeft BTC-Twente een jaar
eerder dan verwacht zijn werkgele-
genheidsdoel bereikt.

Nu het gebouw bijna geheel bezet
is, zal de dienstverlening van BTC-
Twente uitgebreid worden tot be-
drijven in de regio. Door deelname
aan handelsexposities en semi-
nars kunnen bedrijven hun produk-

ten en technologieén in de markt
brengen.

De produktiehal is binnenkort volle-
dig bezet. ln het kantoorgedeelte is
nog ruimte voor een tiental nieuwe
huurders. Een krachtige 'motor'
voor bedrijÍsvernieuwing in het
BTC-gebouw is het Centrum voor
Micro Electronica Twente (CME-
Twente). Veel bedrijven in en bui-
ten het gebouw maken gebruik van
trainingen, advisering en ontwikke-
ling op het gebied van micro elek-
tronicatoepassingen in produktie
en bedrijÍsvoering.

Centrum voor Micro-Elektronica Eindhoven:
in een jaar verdubbeling arbeidsplaatsen.

Het CME-Elndhoven betrek blnnenkort een tweede verdleplng in het
Elndhovense Fellenoordcompler. Werkten er ln de zomer van í983
zeveh mensen: één jaar latei ls dat aantal gestegen tot vliftlen. De
vraag naar ondersteunlng ls deÍmate gÍoot, dat voor het elnd van dit
jaar nög vlil mensen aan de slag kunlen. Toestemming van de over-
held werd daar onlangs voor verleend. Dan telt het CME-Elndhoven
twlnllg vaste medewerkers.

De activiteiten van het CME zijn
vanaÍ het voorjaar 1984 explosief
toegenomen. Een teken dat de on-
dernemers weer invesleren in nieu-
we produkten en produktieproces-
sen. Ontwikkelingsprojecten en het
starten van nieuwe ondernemin-
gen staan volop in de belangstel-
ling. ln de korte bestaansperiode
van het CME-Eindhoven zijn ruim
vi,jftig projecten van korte oÍ langere
duur uitgevoerd oÍ nog in uituoe-
ring.

SAMENWERKING MET BELGIE
Een samenwerkingsverband is tot
stand gekomen met een ,,zusterin-
stelling" in het Belgische Aartse-
laar: lnventieve Systemen.
Ook met hel Micro-Elektronica
Centrumvan de Universileit in Leu-
ven wordt nauw samengewerkt. De
bij deze centra aanwezige kennis

komt zo ook het Nederlandse be-
drijÍsleven ten goede.

ONDERWIJS
ln opdracht van de Provicie Noord
Brabant wordt een project uitge-
voerd om de moderne micro-elek-
tronica technieken in het onderwijs
in te voeren. Lager, Middelbaar en
Hoger Technisch Onderwijs wil de
leerlingen in een vroeg stadium
vertrouwd maken met computer-
toepassingen. Het bedrijÍsleven
heeft grote behoefte aan technisch
personeel ten behoeve van auto-
matiseringsprojecten. De opdracht
is een gevolg van het lnÍormatie
Stimuleringsplan van de overheid.
CME-Eindhoven werkl hierin nauw
samen met Adviesbureau SÍrulk in
Hilvarenbeek.

I n l. : CM E - Eind hoven (040) 455255.

KDI en TNO samen in kwaliteitszorg

De Stichting Kwaliteitsdienst KDI
en de Nederlandse Organisatie
voor Toegepast Natuurueten-
schappelijk Onderzoek TNO gaan
samenwerken op het gebied van
de kwaliteitszorg. De toegenomen
belangstellirig voor kwaliteitszorg
blijkt onder meer uit de visie van de
Commissie Wagner en het Ministe-
rie van Economische Zaken.

TNO en KDI erkennen de nood-
zaak om de coördinatie en de toe-
passing van de kwaliteitszorg te
bevorderen. Ook moet de ontwik-
keling van de kwaliteitskunde wor-
den gestimuleerd.
Samenwerking met KDI biedt TNO
een uitbreiding van de dienstverle-
ning. Ook kan TNO hierdoor ande-
re vormen van dienstuerlening on-

der de aandacht brengen van mo-
gelijke opdrachtgevers.

Samenwerking met TNO biedt KDI
nieuwe toegangen tot de markt
voor haar cursussen via de be-
drijÍstak-gerichte instituten en de
regionale vestigingen van TNO.
Tevens biedt dit KDI een betere
mogelijkheid tot het opnemen van
kennis, die door TNO is verkregen
uit de dienstverlening en het speur-
werk.

KDI en TNO hebben de inlentie bij
de concretisering van deze samen-
werking de best mogelijke kwaliteit
aan mensen en middelen in te zet-
ten.De samenwerking omvat ook
een gezamenlijke benadering van
internationale relaties.

Oosterée invasie in
lerland
DUBLIN - Drie ondernemingen uit
het Verre Oosten in de sector elek-
tronica./telecommunicatie hebben
besloten de produktie voor de
Europese en Amerikaanse markl in
de lerse Republiek onder te bren-
gen. Met de nieuwe vestigingen is
in eerste instantie een investering
gemoeid van 3,5 miljoen lerse pon-
den.
Als gevolg van de groeiende Euro-
pese markt slarl Suwafguji Dyna-
meca Co. Ltd. in Cork de produktie
van een nieuwe lijn geluidsweerga-
vesystemen, waaronder inter-
coms, walkie-talkies, draadloze

hoofdtelefoons en zenders.
Bovendien zal in samenwerking
met enkele lerse instituten een re-
searchprogramma worden uitge-
voerd.
De Nippon Ceramic Company in-
vesteèrt 1,8 miljoen lerse ponden
in een nieuw produktiebedrijÍ in Du-
blin voor de vervaardiging van pié-
zokeramische schijven.
Shing Cheong Electronics Co. ult
Hong Kong heeft Dublin uitverko-
ren als Europese vestigingsplaats
voor de produktie van draadloze te-
leÍoons, digitale horloges en beeld-
schermen. Het bedrijÍ wil in twee
jaar tijd een omzet op de Europese
markt halen van 3,5 miljoen lerse
ponden.

Ik
I
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LCD-scherm (nog?) ongeschikt vooÍ EuÍopa

Andc.t dln lndo.r lobvlallonlvlngorr h zlkto.mrd, roal! da me
dcllcn vrn Sony !n Slnchlr, horÍl Srlko ron nlouw modal ontlilkkrld
dll la vooEl.n v.n oGn vloalrloÍfrlrtll.rcharm mll lcn dhmal!. vrn
í) mm cn grtchlkt voor hat waaagcvan van klauran. Hat gahral la on.
d.rg.br8chl ln ran rcchlhoaklg klttlr dlt 160 x 80 x 32 mm m!rt,
Complr.t mct battcrlicn lt hci gcwlchl nlot mrlr dln 4í) g. D!!r da
prrkllrch .èllllrarblra bovang.cnt vln dc tchcrmdllmatar onge
vccr 'l0O mm l!, lllkt ccn dcrOcllik typ. bccldrchcrm ldclll voo. dc
Ëkcompulal vln dc lockom!1.

ELEKTBONICA 84/18 9

Vraagtekens bij levensvatbaarheid I mm
VCR

Alo dryoortvond vln dr r 984 Conaumor Elccronlc! Shovv ln Chlc!-
0o !Ígclopan tomfi rtcldo Yuhl Onl!hl, rcchle.hlnd v.n d.pr.rldcnt
vrn dc Konlc! À\r.dlvlrb, da v.!rg oí h6l8 mm homèVcn-lorm.at
op da Amorikaanla maalÍ wal lavanavatbaar it.
Op dr vi!!g ot d.zc zomqí al|r hbrlkantcn voor B mm roudcn kbrcn
.ntwoordd! hlJ: ,,Ncc, cn lk dcnk dal rllc obioctlev. watrncmar! b+
llngttclllng roudan moclcn habb€n vooÍ wal cr nu op doz! m!.ll
gllnda la. VoÍ19 l!!. tomcr kondlgdq Phlllpa do lntroducllo t.n vrn
acn 0 mm clmaru op d. Vldcom ln F..nkrllk. Bogln dlt iasr kondlgd!
Kodlk dr kom.t.rn v!n zlJn oointsgrcordg 8 mm vldgo Ccrmqordat
tlldrnr d6 wlnlcrCES ln LrtVcg!!.8CAcn GoneralÉloclrlc vcr*!ch-
ton looitgollltc qrlnta!raa.da aystèmon voor hltclndcv.n dll l..r ln
d! Vsrcnlgdr Stltan op dr marlit lc kunnon b..ngrn. Mel ullrond}.
rlng vrn Phlllps wo.dan llla produlit.n grleverd op OEi{-brtlt dooÍ
J!p!nrc ondr.namlngon. Konlcr vlndt hol test lnlgrca$ni d.tdcJl-
p!n!r lav.r.ncl.E zlch hsbban onthoudcn vln dc lntroducllc vln
hun .lgcn gaÍntrgrcrrdo ryrtgamms,kan .

Vooí gebíuik bij noím8al daglicht
schami€ít mon h€l LcD-sch€rm
naar builsn, zodat de nodigo lichl-
stíaling via ssn transparant€ ach-
terziide kan intreden. ln 9en donko-
íe oÍngoving kan mon ochtgí @k
oon achleígíondvsdichting inscha.
kslsn on kan het scherm op zijn
plEatE bliiv6n. Wol z8l dit ds 9e-
bruiksduur van de viil M-cÉllsn
halvsÍen lol oírggvoeí 2.5 uur.

D6 S€rko ootvanger maaK gebruik
van €on nieuw typo vlooisloll«istal-
bqeldscheím m6l dunn€íilm-tran-
sistoron. waaryan lig. t de coo-
stru€{io toont. HieÍin vormt 6€n
grool aantal dunn€lilm-lían3istoíen
6on actieva matíix met óén transis.
lor per b€eldolgmont. Hot boeld-
sch€rmpio kah 2m hoíizonlale lij-
nen woorgggavon en zo 52 8{X)
bo€ldolom€nlon voÍmen (,l8 elÈ
monteÍvmm2).
Eon gtuurschakeling van hol 96-
bruikelijk€ multiplox'lyp€ ge€Ít do
voíoisto conlrastweíking. volgons
do íabrikant is mel dil woorgeoísys-
legm sgn íodoliiks coírtíastveÍhou-
ding boroikt van 15 : 1.

D€ in d6 figuur aangegavsn oodgí-
sle polarisalor laat licht door, d8t
daama hgt transparanls kwaíls-
substraat pa$oe.t en vgÍvolgons
het vloeistoíkrislal dal do polarisa-
tao van hel licht kan boihvloodon.
VooÍdal hst licht via d6 bo,/€nstg

Nlansalot

transpet
subslraal

polarisator naaí buitgn tr€odl, dooí-
loopl hel nog eon gomoonschaÈ
polirko oleklrod€ €n een kleurÍihor.
D€ bovonsto Í,olansaloí verzwakl
hsl licht al nsar g€lang de polarisa-
liovarandeíing, v€r@rzaakl door
het vloeistoíkristel
Elk glomonl van hot booldscherm
wordl goschakold door d€ bijbohc
.eM€ dunnoÍilm-lransislor. Do:s
transasloían ziin geétst in een poly-
silicium film met osn diklo van
slochts 2 pm : d6 dih€ van de tían-
sisloÍen bedraagl schloí slochts
300 nm. Elko transislor worclt ovoí
esn sngrne hochtdraad aange-
stuuíd.

De koslen van dit niouwe type
Lco-scheím wordgn aanzionlÍk
v€rgr@t door do noodzaak €on
kwartsgubstraai tog lo pass6í in
plaals van oon gsb.uikeliik glas-
substraat.
Omstíoeks dit momenl zalSeikod€
oírtvangeí in Ja0an inlroduceren.
wsama lagon hal oind van dil iaar
do Voronigda Stston aan d€ b6u.l
zullen ziin. Als priisindicatie noomt
de tabrikant €eó b€drag ev6n bo-
von í)0 dollar. Daar het niouwe
boeldscherm (vooralsnog?) niet
coínpatib€l is mel de EuroÍ,€so
G2tliinon'standaard. zal intíoduc'
lie in Eu.op€ echtor achlerwoge
bliivon.

B. Odnce

al

Togn Onishi gsvíaagd wsrd wat hei
swl9om 8antre*kolijk maakl anl-
woordde hiir ,,Aanvankoliik dacht
mei dal het systeem, zoals b€-
loold, lichl in g6wicht, compacl on
laag an prijszoo zÍn. MaaÍ alwal nu
op do ms,kt is gabracht schiet gch-
16Í op dozo drio punton lekort. Elk
apparaal is nol zo duuí en oven
zwaar ah do Sony Eeta Movie Ca-
mora, di6 als r€gistíalioÍngdium
band van egn halve inch bíg€dte
gobruikt en m6or dan 1800 gram
wssgt. Wal ds soÍtwaío botrolt
boantwoordl d€ bseldkwaliteil van
het I mm Íoímaat niot aan ó€ píe-
sontatÈno.men van hgl o,s-rnch
Íormaat, toíwijl hot, althans volgons
Philips, ook nog dn€ maal zo duur
is.'

Op do víaag waaíom m€n zo leíug-
houdend wes met hel introducergn
van het I mm Íomaal antwoordds
Onishi: ..Do eonvoodiga rgden is
d8t d€ o.$iÍrch VCFI mad( een
gÍoeit 9n oP €€n oxplosievo mani6í
dooí zal g.oeren geduronde dg rgsl
van dil dgcennium. Konica schst
d8l hot VcR'lormaat tog6n 1990
voor 50% in de Amenkaanso maftl
ral ,in g6p6nokooíd. Mot dole
groeiv@í ogon víillan ds grotg Ja-
pansg viisoíabíikanlen hun VCR
haíc,waÍ€- en soítwaí€vsfioop op
geen snkelo manier oogunslil]
beinvlo€don. Oaaroín ook worden
I mm píodukt€n uitsluilend op
OEM.basis golevsÍd."

Onishi mo€nldal hsl 8 mm sys-
leem oom€6li,k do opvolger k8n

zijn van de Amerikaansa huisbog.
coop. Hii gaí da8öij als commen.
taar: ,,L6len we egns aannemgn
dat m€n 10.OOO à 20.000 systemon
vooí I mm por iaaí kan vsrkop€n
6ndal da consumonl geÍniddeld 5à
l0 bandan por iaar u oo ggbruik€n,
dan zou de lotale jaaroínz6t aan
band€n n@d meor dan 1m.00Otol
200.000 stuks per iaar b€dragon.
Eón 6nksl6 gíole píoducanl zou
met éón enkel€ produktioliin gedu-
íende óón enkgl€ week aan do to-
tal6 vraag van rndustnèle zijde vooÍ
esn ho€l jaaí kunneí volóoon. 06
onigg manier om het gs,r-ntggro€rde
sysloom d6 opvolg€r t6 kunnon la-
lon woíden van de huisbioscoop
zou ziin om alle gíota videolabri-
kant96 8 mm talelro]@rders l€ la-
ton maken als vervanging van de
hall'inch VCR's en datzalw€lnooit
gobsuren. lgmeer niet omdal dE
opnamglijd vooí het I mm foímaat
bepertt is lot 90 minuten. '

Onlstu gaÍ echteí lo€, dat hrj voordit
íormaat toch wol €en zokore toe-
komst zag - zii hot niet uitosande
van d9 huid€g oírtweípon..,Wl zrln
van oordgel. dal er v@r €,cn klsrn
@mpact 8 mm dek, tor groolto van
eon walkman. gemakkolijk te dra-
9€n aan een n€mpjo, wel plaab rs.
Do r€co.dgÍ zou dan comp€ttbel
mo€ten zÍn mot elk€ haí-inch vcR
zodst de klant zrjn bostaando ca.
moía s on tun€rs k8n bliivgn go.
bruikofl.

B. Lane

líanspardnl
sut straat

dunnelilm-lransistot

Samenwerking
FujitsuJCL
geprolongeerd
TOKIO - Bogin iuni is de van 1981
dal€rgnde samgnwaÀingsover
€€nkomst tusssn Fujitsu 6n ICL tol
'199! voÍlongd door oodgrteksning
van €gn nieuw @nlracl dooí de
h€€í Kobayashi, Voorzineí van dg
Raad van 8€sluuí van Furitsu, €n
Sií Michagl Edward€s. Voorzingr
van de Raad van Bostuurvan lCL.
Oe b$taand€ samenvroiLngsaÍ-

spíaken mak6n dal lCLd€ b6sch*-
kiÍE kriilt ovoí lechnologie van Fu.
iitsu, voor tospassing in €on nisu-
wo goníati€ mainlíame compu-
lers.Dg niguwe ovoÍeeokomsl
he€lt enerzijds botrakking op veí-
lengrng van de bestaande ovgíe€n-
komstgn tot oind 1991 6n and6r-
ziÍrs op samenworking op hol ge.
bred van compulgrapparatuur van
bestasndo produktsoíies. die woí-
den onlworpon an Oelabdco€rd
dooí ICL on waarvooí Fuiitsu be-
paalde compooentgn ootwikkell en
leven.

Nldnsalot l1 booldolemenl
eleklrde

t fr
Fig. l. Wu* van Soiko s LcÈsio.m v@. kleweowegrgave.
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AGENDA OKTOBEF

t Ulrachl
Studiedag Gaaln clurtarda mdyra cn
prognmmrto,!.ratL.
lnl : Sl. Ndedadsc locàni9càe Scàool.
Jacob Mansstrcal 61, lOfi HX Amsterden,
d: (0m) 157222.

1...5 Llubljana
fodomr .blírooll
lnt. tontoongt€lling voor aleldrooi:a.
lnl.: Go§oodaÉko Ra2stavisÍ€, nbva fi,
6lNO Llubllana, Jqoslavië, lol: (061)
3t 1022, a: 31127.

1...5 Koponhagon
SamlnrÍ dít cofllmunlcatboa syataíta
and natwoítr.
SomlnaÍ ndtr tyatama andyJa.
lnl.: Thg Gso.gg Washinglon Univgrstty.
l8 Sl. G€oíge s SlÍoot. Hanno/a. Square,
May'a'í Loodoo. WIR gOE, VK. lol: (0626)
8«n12.

1...5 London
Y.oloonatalllne lultl Ldlt
lnl.: Loodon Multi-Mdia tulad'el. 33
Southamdon Streot, Lodq\ WC2E 7HO,
vK.

1...7 Barcalona
Soalmro
lnt. tentoonstolling b6old, goturd en
eloktíooica.
lnl.: FOIM, Av. tuta. Chnsaina. Bst@loa€ I, lel
(@3) 223310í, d: soag.

2...10 Boídgaux
Scrlb.
Tentoonstelling en congres voor
tokstverweÀing 6n aulomalrs€íng.
lnl.: La Vie ENtqnique, 16, Rue Espíit de
Lo.s, BP 70, 3:n25 Aordeaux Mer, lel:
(o§) 1«xxg.

3 Ukochl
Studiodag Micrc€leklíonica io rndustrióle
boíuringoo.
lnl.: St. Nodeda,dse T@hni§r'he School,
Jd MarissLaal 6l, lO58 HX Amstedsm,
tcl: (O2O) 1572?2.

3...5 Oi,oít
FBI
TootooÍlstslling kanloorurtr. sn rnÍormatica-
lnl.: F.its d€ t)ii<n, Boulevad de
Cha,[l,pa€nc, BP lN, 21003 Diion @ex, tol
(&t) 711131, t.: 35o6!n.

3...10 Koponhagon
Xontor I data
lnl. tontooírstolling kanl@ru r. en rnÍomatica.
lnl.: Nla Cooteí Ceotet fu)bvard, DK-2300,
Kwthqcn 5, tel: (01) 518611, tx: 3l lU.

4 Ulíechl
Slldl€dag B8§iskennis inÍoímatica I AMBI 12

I Urocht
Sludi«lag Pío,eclmanagsí en
prciorÍnanag€mgnl
lnl.: Sl. tldertandso TaGhn§cio Sch@l,
Jrf,È Ma.isstíaat 6l , I 058 HX Amslerdam,
@: (0m) t57222.

8...12 Zegreb
lntaíÈuroilniorm.th
lnt. tootooírstolling voor inrormahca en
coínmunrcati6.
lnl.: Zqa&t Mossc, Al€ia Bonsa Ktdnca 2,
1 I Ofr Zqrcb, Joogpslavië.

8...17 Amsloídam
ElflcLncyöaura al
lnl.: RAl, Eutqapletn 8, 1078 cZ Amste.dam,
tol: (0&) r{t t11t.

9 Ulrecht
Studi€dag 8asrc, píogíammoren voor
univoÍ8o16 lo€gassingen
Studiodag Compuloíbookhouden.
lnl.: Sl. N€derlandsg Technische Scho{.l,
JM Mainesmat at, i osa ixÀàs6ior-
d: (On) 157222.

lnloÍnatonalo @íríeí€írti€ en lenlooírstolling
v@r netwerk€n.
lnl.: Online Conle.ences, Pinne. G.eor1
House, Ash Hi Onve, PinneL Mkldlesex.
HAs zAE, VK, tet: (Ot) 86a1466'

10...16 Körn
Pholokln!
lnl. lonloonslolling vooÍ lologÍalie, íilm, vidoo
en audovisi€.

11...21 Sao Paulo
lnt. lantoonstelling telocoÍnmunbatie.
lnl.: James B|aws?et Ass Ltd, 2 AJke Steet,
Mancheslet Squa|e, Loodotl, WIM 5AA, VK,
tet: (Ot ) 48@&6.

14...18 Brussel
lnduxLc
Tentoonstolling industriöls oloktriciteit.
lnl. Sc{,estot, t1, Rue de Ouquesnoy,
Brussel. br (021 5122187. A:6 52.

1000

2.. 4 Hoog Ko.tg
Tenlooílsl glliírg oloklroÍ*x
lnl.: Hoog Kaí€ Exp,lo,s Ass.. 94 Síar
Housq, 3 Salistury Rud, Koryiooa.

2...4 Parijs
ATE 64
Tgntoonslolling en coílíorentio vooí
aulo.nalischo .io€tapparatei.
lnl.: Nd,lvor*s Exhittitkns, Ptintet Mee.s,
Ma*et Hi , &rd<i,,gha,í1', MK|S lJX, VK, lel
(0280) 8ts26, d: 8!rt t t.

2...4 Rosomont
t..pcon cantrrl
T€ítoonslolling vooí miqo-sloklrooi;a sn
hallgolsiders.
lnl.: lndusldal sN *i€,tlific Conreren('
Managamenl inc, 222 Wo§l Mens Strg€|,
Chkago, ILL ffi, VS.

2...4 Sealtle
Ilnl mlcro
TenloonstolÍng gn coíEros voor oloklíoatrca
9n micío.@anpuleí9.

2...5 Götenboíg
Sctmutolrrtlc
Íooloonslolling vooí irÉust ióls robots.
lnt. Sven*a Ml,ssan Snfie/Éc, bx 5222,
40221, Göteàorg, td: (Nl) m000, d:w.
2...5 Kopenhagoo
Samlna. Llt! Irdlne rlld burn]n
trchnlquca.
Samlna. lí.gn tk r.cordlng aoglÍr-.tng
lnl.: The Geo.ge Washv@lon UniveBiv, 18
Sl. Georgal §Lrot Hrnnow Squa,,,
MaíaÍ Lo.iq, WIR gDE, VK, tal: (0626)
833012.

9...1I Loflden
ComPrÍ.í gnphlcr
ConlaÍonlio en tonl@nslgllino
lnl.: Odine Conleenc€s Ltd, Phner G@€n
House, Ash Hil Ddve, PinneL Middx. HAs
2AE, VK, tel: (01) 8684466.

9...12 Be.liin
Coílpaa
Toí ooírslolling coínputeítoopassingen.
-syslgmoo 6n gottwarg.
lnl.: AMK &din, Messedamm 22, D.t0@
brlla 19, BnD, bt (030) 30381, a: 182890.

15.. 17 Londen
Scmlnlr rnrlyrlng rrdrr algnllr.
Scmln!Í mobllr communlcrllor!
.ngln!!rlng.
Samln.r lh! tlchnlcal manlgal
15...18 Lond€n
Samlnrí dlgllrl communlcltlon! rnd
computa. natïork tydrmt.
15...19 Londen
Samln!í lntcmct rydcmt .nd protocolt
lnl.. Thé Georye Wsshhgton Unue6ty,
,8 Sl G€or96 s St eel Hannow Seuarc,
Maylan Londod, WIR gOE. VK, tel: (0626)
a§ot2.

15...19 Cannss
Vldcom
lnl. lontoonslelling vÉeo, communicatio

16...18 Brlghton
lÍ cíncpcon
T€ntoonstalling en cooíoronti€ vooí co.nputer
gsstuuíd9 produKio.
Samlcfiduclor
Int. lonl@nstollng voor de vervaaróging van
halígeleidors.
lnl.: Cahne.s Éx@siliaa Goup, Caedy
House, Ladymedd, Guiflotd, Suiey, GUt 182,
VK, lel: (N1!t) 38088, u: 85U6.

16... Í8 Londen
SoÍtrrÍ! arpo
lnt tenloooslelling en conloígnlie voor
soÍlwaro.
lnl.: Online C,síeBncts Ltd, Pinnet GÉeo
House, Ash Hi D.ive, Pinnor, Middx,,4As
2AE, VK, tat: (Ot) 868í466.

16...18 Toldo
Etlc
lnt. yymposium elekroínagnoÍscho
comp6titilileit.
lnl.: EMC a4/fol<yo, Tohol<u Univ. Depí o,
Canm., ssirdai, Jdpan, tol: (0222) 221@0, A
85277t.

9...13 odo
Autoíndlca/ELclronlcr
lnt. lentoonslolling voor el€ktíonica on
autoínatl9oriíB.
lnl.: l,lot*ogiaa Tnde Fat Foundatoo,
reàpx l3O, Sl<öyen, N Oslo 2, No4ay, tel
(O2) 55:t79O, d: 18744.

18...19 Londen
Srmlnrí advrncad proFct mlnagtmrí|t,
lnt.: Tàe Georgo Washtngton University, l8
Sl. Geo.96 s SÍreal Hannovet .squarc,
Mayídir London, WIM gOE, W, tel: (0626,
a3:t012.

I r0...12 San Dtogo
i Loqlnal

17...2O Dorlmund
El.klrotrchnlk
lnl. : Westlalenhalle GmbH, Rhoinladdanm
2OO, 16 Ddtnund, gRO. tsl: (0231) I tu4,921.
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Congres ,,StÍategie
ln Bevelllglng"
Op maandag 19 novomboí 1984
rvoídt lor gel6genheid v8n h€t vrjlia-
Íig bostaan van d0 fuínpular Secu-
íity Associalion esn congres go-
houdsn in de Jaaóeurs Congros-
z88l van de Koninklijko Node and-
s€ Jàarb€u6 in Utíecht.
Ol coogres dat als lhema ,,Strals.
gi6 in Boveiliging ho€Ít, wordt g€-
coördingerd dooí CoÍnpulgÍ Socu-
íity Consultants COSECO BV in
Bottsídam. Os organisatie berusl
Uj de Koninklijke Nedeílandss
Jaarbours-
Os oíiciöle oponing wordl vemcht
doo. Drs. J.F. Schgrp€nhuizgn,
Staalssocrotaris van V€íkser sn
Wal€rslaat-

Sprokeís tiitens deze dag z{n:
Mt. G.A. wagfioL Prosid€nl Com-
misseís van Shell:
ds heeí Càíiet fitulaeL Oiodgul
Chriet ïtulao. Produclios BV;
h. C. de Joog, plaaBveÍvaÍsgn r

Hooíddiroclour PTT Tecinischo
Zakan on TelecoÍnmunicali€;
Ptol. Dts. J.A.M. Oalin x, HcÉ4le-
raar aan da Kslholieks Hogoschool
Íilburg i

dehoet G.J. T@@naar. Oud-Com-
missa.is van Politie Amstg.dam:
Dts. k. lng. 8.J.G. van dot Kooii,ló
WD.lr8clie in de Tws€de Kameí
dsr Slàl6n Gensraal:
Mt. H.A. van Erummen, Oíaoer van
Justitio Dordrochl:
Jo@ny C. Gran( Risk Manago-
ment Consultanl van Wood. gul-
kow and Ksmp - London.

Welkomswoord €n sluitang van hol
co.Ergs wordt ualgesproksn door
da voorzitter van de Compulgr S9.
cuÍity Associslion de hoot T.J.M.
Scàouten.

Tiiron3 de pauzos ziin er appara-
tuur.dornoist.aties 6n vrordon
íilms v€riooíld. H€t coírg.ss b€ginl
orn 09.00 uuÍ €o €indigl o.n 17.00
ut r,

lnl.: Koninkhike Nf,f/ottartr/se Jadr-
àouÍs, postàus 8m, 3fi3 RM
Ulrecht (Og)955911.

Symposlum
Sengoren gn
Actuatorén
Op I 9n 2 novoflboí 198,í oígani-
seen de wed(OÍoop Ser'soís t lc-
luaÍoís van de aídalií{ Elokt a
l€choiok van do T€chni8ch€ Hog€-
school Trvonla hot tro€de SAA-
symposium.
Oit gob€uí in samenworking mot
hsl Cenlíum voor MicÍc EloHroni-
ca Twenle (CMET).

Hel is ds b€doolino oín vi8 dit syÍn-

peium zoreel mogglÍk gelhleres-
Saord€n k€nnis lo lat6n maken m9l
d€ l8atste onwikkglingon en daad.
workgliikg logpassingon op het ge.
bia, van 36n3orco en aclualorsn
Daarioo woídl o6n twinlElal tezrn-
gen gohoudon dooí 3p€k9Ís u rn-
dustíi€ en w?tgfl schappoliik ondeí-
wil8, woídEn tussoo do lezingen
postoís órgr soosoíonood€íwoí-
Poo opg€íold en woÍdsn door di-
vaísa fi íma's sonsoíI,.oduklen ten-
toqEqEtold.
Do koslen voor doglname z{n
í 200,- vooí lweo dagqn oÍ I 125,-
vooí óón dag.

lnl.: Dts. A.A. Saaman, dldehng
Elel<Iolochnif*, po6tbus 217.
7 AD En§§hde (053) 8$a88.

Zakennieuws

Oo l|ogo ovg.drachGsnolherd van
diritalo signalso over glasvezals,
maakl dil ,nodium zoor g€schikt
vooí hol loopassoÍr van tildmult-
plox.codoring- Als aanvul[ng op de
daa.voor gobíuikte RS232-mo-
doms on aÍÉore aloklro.lica/hcht-
ofizotoía van Slodard Telepho-
n€ 8N Cablo, hesít ParÍac Y,o.t,
haar pÍogramma glasvezalappara-
luuÍ rocaÍllGlijk uit06brgid met de
rooks ovordaagers van Ocgo-
n cs SPt uit Fsmbo.ough (GB)

lnl.: Pq ec v.o.l., p0,stbus 124,
2740 AC Waddiarveon (01828)
,3199.

Symposium,,lnÍormatie over
Communicatie"

Op víosnsdao 24 oklob€r wordl
dooí d6 Aídslingy'Soc-tie lntoÍmatio-
tochnrsk van hel Kooinkliik lnstituut
van lnggniouís on hot Ngdeílands
Gonootschap voor lníormalica in
samgnwe.king met d6 Eloclrot€ch-
nische Veroniging (ETV)vande TH
DelÍl 6en symposium geoí96nr
sogíd over @mmunicali€.
Oe loenomgnd€ d€cenlralisatio
van 3yslamen ver6ist oon doolma-
tig voílopendg communicatie lus-
sen de verschillend€ systgemde-
l6n. 06 kwelileit van d€ conmuni
catiomiddglen stiirt vooíldur€nd
l6rwirl do pÍiizen nog sl€ods dal€n.

catie" zal achle.eeovolgons aan-
dacht woíden b6l€€d 8an srchi-
togturon v@r datacoanmuniEti€.
opqnbaro dalangttgn. bgdriíscoín-
municatis €n voilighsid van nolweF
ken. Tgvons worden praktEcf|o a3-
pgclsn ovor loekoín3too ontwikko-
lingon beschouwd.

O€ koston vooí hot symposium. dat
plaalsvhdl in ds ÏH Ooltl bod.agoo
Í 90 voo. As|-lodsn on í 125 voor
niel-lodsn (incl. doqrmootaiie on
lunch). De aanvanmgstiÉ i6 9.45
uuí.

Op h6t symposium. dal als lil€l
h66Ít .,lnformalie over Communr-

lnl.: Secrelanaal ASl, Anoemade
Adarn (055) 78t 155, tst. 2700.

18...20 MÍnctlen
Eltac
TentooÍrslgliing 6lgktrotgctniek.
lnl.: Mtnchener Messè und Ausstolungs
GmbH, P6ltach l2lo09, WO Mi)nchen 12,

ERD, tol: (089) 5107t.

23...25 London
ËLctronlc dl.phy!
lnl.: Nelwo'*s Exhibtlions, Ptinlet Mews,
Ma*el Hi , Buc*ingham, MKl8 1JX, VK, tel
(0280) 815226, u: 83111.

23. . .26 Amstardam
Wort.hop D.llgnlng Ít l.tlm! tydrmt,
lnl.: lCS, 3 Swan Cd)t1, Leatheó,ead, Suney,
Kf22 aADF, VK, tet: (0372) 37921t, tr:
915t33.

23...27 Marsoille
Phl7.m.
Tontoonslolling v. induslriölo olsktrooica,
meel- gn rsgoltschniek.
lnl.: Fdo lnlamalionalo do Matsoille, Paíc
Chanol, 13266 Maíseille, tel: (Ogl ) 761ffi, lx
41021.

23...27 Singapore
Enmx Aah
lnt. lontoonstelling eleklÍonischs machang§,
lnl.: lnleóama PTE Lld,51-A, Faclory 1,
Kam$og Bugis, Singa,o,.e 12, u: 2tOSl.

43 Dudley Road, funb,idgs Wolls, Kent, ÍNl
ÍLe, VK, tel: (N92) 14027.

26 Utrecfit
Studiodag CompulerintÍoducti€ on -gobruik
voor v€rpleggkundigon an
m6disch-adminastíaligt personeel.
Studa€dag madisch€ inslrumontali€ m€l
behulp van microcoÍÍrpul€ís.
lnl.: St. N6dedandse loctr.,iscàe Sd|ool,
Jacil Mirisstaal 61. íO58 HX AmsteÍdam,
l€,l: (Om) 157222.

26...2 B.ussel
lnt.Íal
Tont@oslelling voor noviloiton op hot g6ti€d
van TV, radio. vid6o sn hiíi.
lnl.: ln|/atel, 28, Ruo das Colooios, lm
&russel tel: (02) 5136503.

29...1 Tsl Aviv
cox
lnt. lonloonstglling communicatislschnologio
an -systaman.
lnl : S?iet Gpup Ltd, n3 Azetpofi Sl., Tel
Avw 63115, tel: (03) 23gll, tu: 35770.

29...1 Amstsídam
Comdar Europo
ld.: RAl, Eurcpapletn 8, 1078 GZ Amsteídam,
bL @m) 541t4|t.

29...2 Amslordam
Fl.rar
lnl.: RAl, Eu@paplein I, 1078 GZ Amslordan,
tel: (020) 1141t

30...1 Lo.tdo.l
s.nto t.
Tontooírgtolling on coííoruntio v@r sensoren.
lnl.: fdrreot lntedaltu tsl Exhibtlioos Lld, 21
Ptyínatth Road, TavÈtock, Devon, PL|9 8AU,
VK, lel: (622) 1671, b<: 15112.

30...1 Loodoo
ï.rl C4
Íenlooo§telling 0n coírtorentie olektÍonrsch
met9n
lnl.: Tddeol lnlemaliaoal Exhibilions Lld, 21
Plyna lh Rad, Íawstock, Devon, PLl9 8AU.
W, tel: (@22) 4671, d: 45112.

30...1 Melbo{rrno
Pacar
Teotoonstolling v. píocag- en í.9ell6chnrek.
lnl.: }:hoansotl Exh., 17 Chiwl Sneel
Chiryndalc, NSW m. d: (02) 699211 1.

U: ???26.

3O...2 Anrhsim
Watcon/ mlnl mlcro
T6ot@írslglling en coírg.ss v.
microco.npoloílochnologig.
lnl.: El?Ettoatc Coovenli.n lnc., 8110 ArNd
fuJlevad, Los Angalcs, CA 9OO45, USÀ, tel
(0213) 772255. tx: 181350.

30...2 Loidon
Cunua óllenlng dlglt l coírtrol tyrt mr.
lnl.: lCS, 3 Swan @qL Lealhelhead, Suftey
KT22 &AD, VK, tet: (0372) 37921 1, tx:
9 Í5 r3r.

24...26 Londen
lllt Íy mbrcu.va.

lnl.: Microwaw Exhitilions & Publishe6 Lld,
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computer-
programmeerbare
meetversterker met

D-displ ay
CEC (voorheen Bell & Howell, E&l D) weet alles van

signaalverwerking en -registratie. De topprestaties van
deze gebruikersvriendelijke tiptoets-programmeerbare

meetversterker PSC 8000 bewijzen dat!

:

l

:

I

t--
PSC 8000

(S.v.p. aankruisen en invullen)

tr Stuur mij uitgebreide dokumentatie over uw
PSC 8000 programmeerbare meetversterker;

tr Belt u mii voor een vrijblijvende demonstratie.

Modu lai r opgebouwde computer-programmeerbare meetversterker

DE KEIHARDE FEITEN OVER DE
PSC SOOO:

o alle modules tip-toets programmeerbaar
o LED-display op elke module. Zo leest u alle door u

ingetoetste instellingen gemakkelijk aÍ!
o DC-150 kHz bandbreedte
o IEEE-488 interÍace bus
o automatische nul- en brugbalansinstelling voor

rekst rookop nemers
. grote DC stabiliteit, versterking max. 10.000 x
. microprocessor interÍace voor eenvoudig Basic

programmeren en f outendetectie.

CEC INSTRUMENTATION

postbus 10054 - 3004 AB ROTTERDAM, Galateestraat 7
teleÍoon: 0'10-37 91 33, telex: 266 99

BOr^l

BedrijÍ
Afdeling
Uw naam
Adres bedrijÍ
Postkode/plaats
TeleÍoon (0)

ln envelop zonder postzegel sturen naar:
CEC INSTRUMENTATION, Antwoordnummer 87

VB ROTTERDAM J vooRHEEN BELL & HowELL/E&r DrvrsrE

* '" -']

ïlFr



Micro-
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Fiarex 84, de internationale vakexpositie
voor elektro n ica,weerspiegelt de doorbraak van
micro-elektronica-toepassingen op allerlei ter-
reinen. Met een expositieprogramma in nieuwe
stijl. Niet alleen zullen meer dan 150 exposan-
ten de nieuwste ontwikkelingen tonen bij zo'n
2000 merken, maar vooral ook zullen de toe-
passingen van micro-elektronica in al zijn
veelzijdigheid aan bod komen.

Verder geeft de beurs een compleet
overzicht van meet- en testapparatuur en van
een enorme verscheidenheid van compo-
nenten. Van weerstand en condensator tot

Mer congresdagen:
Micro-elektronica op maat
Tijdens vier afzonderlijke congres-
dagen zullen deskundigen uit

de meest geavanceerde geïntegreerde
schakelingen.

De FME en de Centra voor Micro Elek-
tronica komen beide met een collectieve
inzending. Dat maakt de Fiarex 84 even
interessant voor de "professional" als
voor midden- en kleinbedrijf en industrie.

Kortom, de Fiarex 84 biedt alle

binnen- en buitenland ingaan op
concrete toepassingen van maat-
werk in micro-elektronica en chips
in de breedste zin. Dit congres wordt
gehouden onder auspicièn van de
Centra voor Micro Elektronica.
Wenst u een compleet programma

bouwstenen voor m icro-elektronica.

van deze congresdagen, belt u dan
O2O-5411 411 , toestel 608 oÍ schrijft
u naar: Fiarex 84, Europaplein,
1078GZ Amsterdam.

,

Vakexpositie
voor elektronica

AMSTERDAM I-a- 29 oktober t/m 2 november. Openingsuren: 1O - 1 7 uur.

D

n

D



De proÍessionele
oplossing

a

I:|.
1;*

aao

verantwoord inrichten van elke
werkplaats oÍ laboratorium-unit heeít

Vogel's hèt peÉekte antwoord.
I een breed pakket meubilair dat altijd vooaiet

in uw behoefte
2 meetunits (o.a. voor elektronika- en
elektroservice, hoogspan n i ngstesten,

draaistroom en pneumatiek workshops, enz.)
kunnen worden ingeschoven in een meetopstand

welke op de werktafel wordtgeplaatst.
Delen kunnen worden voorzien van een blind

paneel oÍ leeg chassis voor toekomstige
uitbreiding of inbouw van eigen apparatuur.

Bel ons voor de ideale
oplossing

§"ers **,lï:ïfuriï:"+

l0istallen
en oscillatoren
leverbaar uit
Dat is pas Manudax seruice.

ln ons leveringsprogramma vindt u uiteraard ook een
komplete serie kristallen en oscillatoren. Geselekteerd op
kompromisloze kwaliteit, betrouwbaarheid en prijs.
0m het u gemakkelijk te maken hebben we een groot
aantal microprocessor kristallen en kristal oscillatoren in

voorraad. De microprocessor kristallen zijn leverbaar in

Írequenties tussen 1 en 20 MHz; de nauwkeurigheid is
standaard + 30 ppm, het temperatuurbereik 0 tot 60 'C.
De kristal oscillatoren zijn leverbaar in frequenties tussen
1 en 32 MHz; de nauwkeurigheid is + 30 ppm, het
temperatuurbereik -20 'C tot + 70 'C. Het standaard 1 6
pins DIP huisje maakt een eenvoudige montage mogelijk.

Naast deze uit-voonaad-leverbare kristallen vindt u in
het programma nog een serie speciale kristallen zoals
oven-gekontroleerde kristallen, spanningsgestuurde
oscillatoren en temperatuurgekompenseerde oscillatoren

0nze specialisten zullen u graag adviseren over de
toepassing van de juiste kristallen oÍ oscillatoren.
Uitgebreide inÍormatie zenden wij u graag toe.

15

§Pe MC-O;
(max tc

1 MHz

4 MHz

5 MHZ

5,0688 MHz

6 MHz

8 MHz

14158
mA)

10 MHz

12,5 MHz

14 MHz

16 MHz

18 MHz

20 MHz

'ï$*',ï1'Ïi'
20 MHz

24 MHz

25 MHz

30 MHz

32 MHz

huisinmoÍgenbesteld'Uandaag voorraaduitoscillatorenKristat-

Itantrtilato
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Postbus 25, 5473 ZG Heeswilk-Dinther, Hottand.

Tel. 041 39-2901 ; telex 7481 0, Íacsimile 041 39- 1 009 (aut)



D. SYVESTER (ANA) ELEKTRONICA 84/18 15

De nieuwe alchemisten in
Silicon Valley
Grote huizen en een lijfwacht

Onlangs ontdekte ik een goudkleurige Mercedes-Benz Sport op de
Lawrence Express Way bij het hoofdkantoor van lntel in Santa Clara.
Het nummerbord vermeldde de letters ,,SlTO AU", of, chemisch
vertaald, ,,silicium werd goud".
Hoewel Silicon Valley al min of verzadigd lijkt met
elektronicabedr|ven zijn er nog duizenden technici die ervan dromen
een volgende ,,Apple" of ,,Hewlett-Packard" te scheppen.

Het verhaal van Jonathan Kanter is type-
rend voor de hedendaagse high-tech al-
chemisten. Kanter is directeur, grootste
aandeelhouder en enige medewerker van
Samurai Sysíems lnc.. ln zijn bureaulade
bewaart hij een printkaart met zestien lC's.
Ten koste van 1 8 maanden eenzame thuis-
arbeid en 40.000 dollar ontwikkelde Kan-
ter een modem die, naar hij gelooft, sneller
is dan alle tot nu toe bestaande typen.

Als zijn modem op een enkele chip kan
worden geëtst en in grote hoeveelheden
kan worden geÍabriceerd, meent Kanter de
grote firma's te kunnen verslaan. HijzelÍ
zou dan miljoenen dollars kunnen verdie-
nen. Zo niet, dan is zijn produkt waarde-
loos. Het lijkt wellicht een ongelijke strijd.
Kanter heeft geen researchlaboratoria,
geen assistenten en ook geen budget. Op
zijn negenentwintigste heeft hij nog nooit
een volledige baan gehad. Hij heeÍt zelfs
zijn ,,high school" niet aÍgemaakt en ook
geen opleiding genoten waarbij elektronica
een rol van enige betekenis speelde. Alles
wat hij deed, deed hij helemaal alleen.

ECHTE VALLEY ONDERNEMER
ln Silicon Valley leven elektronische ,,prut-
sers" als Kanter in een totaal andere we-
reld, een subcultuur die is te vergelijken
met de subcultuur van eerzuchtige acleurs
in Hollywood oÍ verhongerende schrijvers
in New York City. Veel technici besteden
thuis - na kantoortijd - uren aan het uit-
werken van ideeën die de basis voor het
volgende Silicon Valley succesverhaal
zouden kunnen zijn.
,,lk kan zo twintig namen noemen van
mensen die nu in hun garage aan het knut-
selen zijn", zegl Dane E//iot, hooÍd van de
aÍdeling Application Engineering van Cy-
press Semiconductor Corp.

Deze would-be ondernemers lopen mel
hun ideeën naar gevestigde bedrijven om
te zien hoe die reageren. ,,We krijgen de
meest uiteenlopende Íiguren op bezoek",
aldus Peter Ashkln, directeur verkoop van

geavanceerde halÍgeleidercomponenten
bij Zilog in Campbell. ,,We zien lieden met
krabbels op een vodje papier en mensen
met hele uitgewerkte schema's, opgerold
onder hun arm."
Door deze garage-experimenten is in Sili-
con Valley een stemming ontstaan van op-
elk-moment-kan-hier-van-alles-gebeuren.
,,Het is absoluut die scheppingsdrang die
ons zo ongewoon maakt", meent John
Mumtord van Crosspoint Venture Part-
ners, ,,Het succes van de Valley is te dan-
ken aan het Íeit dat mensen die zelÍstandig
hun slag willen slaan, onmiddellijk worden
geaccepteerd".

VEEL PROBEERSELS LIGGEN KLAAR
Het zelfstandig aan de gang gaan is
slechts de eerste stap. Tientallen proeÍne-
mingen scheiden het leger mensen dat
probeert een miljardenbedrijÍ op te zetten,
van degenen die daar daadwerkelijk in zijn
geslaagd. Concurrenten zitten de uitvin-
ders voortdurend op de hielen. Een nieuw
bedrijÍ moet snel worden geÍinancierd en
bemand met mensen die van produktie en

È'

u5
EERIIHTEN

verkoop weten, Íinancieel deskundig zijn
en ervaring hebben op het gebied van de
technologie. Het bedrijf moet zijn produkt
presenteren als de markt er voldoende rijp
voor is, maar nog voordat anderen op grote
schaal met soortgelijke produkten komen.
Voor hulp hierbij wendt de ondernemer-in-
spe zich vaak tot een Íinancier. Ook hier
ondervindt hij een felle concurrentie. De
zogenaamde,,venture capitalists" worden
belegerd door uitvinders die beweren het
nieuwste, het laatste, het ongelooÍlijkste te
kunnen realiseren. Een sceptische geld-
schieter is niet gemakkelijk te scheiden van
zijn geld. De meeste van hen gaan liever in
zee met ervaren zakenlieden dan met
knutselaars. ,, Meer nog dan vroeger ne-
men zij aÍstand van de garage-uitvinders",
merkl William Chandlervan Bay Ventures
op.

De geldschieters van de Valley wijzen er
terecht op, dat Apple computer - het klas-
sieke garage-succesverhaal - al snel er-
varen managers aanstelde. ,,Ze bleven
niet zo heel lang in de droomÍase", zegt
Chris Hoebich die met zijn Hoebich Ventu-
re Management in Palo Alto beginnende
bedrijven van advies dient.
Zelts Steve Wozniak, één van de oprich-
ters van Apple, gelooft dat er nu nog maar
weinig knutselaars zijn die met hun ideeën
een groot bedrilÍ uit de grond zouden kun-
nen stampen, hoewel er nog wel kansen
zijn voor kleinere software- en randappara-
tuur-beginners.

En toch, ondanks alle risico's - oÍ mis-
schien juist wel daardoor - blijkt de lokroep
van het zelÍstandige ondernemerschap on-
weerstaanbaar, niet alleen voor inventieve
nieuwelingen maar ook voor meer ervaren
lieden. ,,lk zal het nooit zo ver laten komen,
te moeten toegeven dat ik er vanaÍ het be-
gin van de omwenteling bij ben geweest,
maar dat ik niet actieÍ mee wilde doen om-
dat ik geen risico wil nemen", zegl Eli Hara-
ri, die zijn baan als vice-president bii Syner-
tek lnc. liet vallen om met een eigen bedrijf ,

Wafer Scale lntegration /nc. te beginnen.

Degenen die wel bij een Íirma blijven han-
gen, benijden vaak de onaÍhankelijkheid
en de energie van mensen als Jonathan
Kanter. ,,Als ik leÍ had, zou ik het ook
doen", mijmert een technicus bij een grote
halÍgeleiderproducent die had geprobeerd
Kanter in dienst te nemen. ,,Hij had leÍ".

GESCHIEDENIS MAKEN
Samurai Systems werd eigenlijk al gecon-
cipieerd toen Kanter tegen het eind van de
jaren zestig zi,jn ideeën kreeg voor een mo-
dem. Het was een tijd waarin mensen als
Kanter ervan doordrongen waren dat er
een ,,wereldrevolutie" moest komen. Net
als nu had men in Silicon Valley toen ook
het gevoel dat het binnen handbereik lag
om geschiedenis te maken. Het enige dat
men moest doen was handelend optreden.
Misschien kwam toen zijn onafhankelijk-
heidszin wel naar boven. ,,lk wilde eigenlijk
nooit in een groot bedrijÍ werken", geeft

leg
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M u ltif u n cti oneel IEEE - 4BB bussyste e m

- ilexifule modulaire opbouw
- IEEE4BB of R5232 intertace
- gun§igin prijs

Het multifunctionele BUfr-systeem kan w'orden gebruikt om
gelijk- en wisselspanningen te schake/en, a/s inte//rgente
datalogger, voor het besturen van complexe duurprcteven in
auto m ati sche testopste//ingen etc.

Voor meer informatie:
DATALoC 82, ACACIALAAN 9, 55I}I WAALRE, TEL.04904-5856

DIÏDII,OG
DAI]IH)G

Snelle golfvorm analysator

- modulaire opzet
- groot dynamisch bereik 144 dB

-'averaging' 700.000 punten/seconde
- FFTvan 1024 puntenin 1 seconde
- sne//e 'front-ends'van 200 MHz
- opslagop floppy-disc

Voor meer informatie:
DATALOC 82, ACACIALAAN 9, 55BI WAALRE, TEL. 04904-5856

DADII,OGÍI

-I)TDILOGIZoekt u de juiste transiënt-recorder?
Dalalog 82 bledt u een comp/ete serie p rogrammeerbare modulaire transiënt-
recorders van LeCroy met aliastfrequenties yan 1 Mhz tot 2OO Mhz.
DatacommunícaÍie met uw (persr;n.r/) computer kan piaats vinden met een
IEE-488 ínterface. De modulaire opzet I'tiedt u de mogtlijkheid optimaal te
kiezen met betrekking tot aliastsne/heicl, aantal ingang,en, bits en
geheugen/engte.

Ov e r z i c ht LeC roy t n n si ë nt- rec o rde r s

model

821 0
2264
8837
88t8
8828

,nll<rn8en sampling

I Mhz
4 Mhz-O.S Mhz

32 Mhz
100 Mhz
200 Mhz

geheugen

n.x32 k
n.x32 k
I x Bk
n.x32 k
n.x64 k

blts

IO
B

B

I
B
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Kanter nu toe. ,,Zij doen de dingen op hun
manieren ik doe ze het lieÍst op de mijne".
Bovendien zag hij dat hij met zijn modem
een potentieel lucratieve markt zou kunnen
aanboren. Vergeleken met de Ílits van een
miljardste seconde waarin inÍormatie in
een halÍgeleider kan worden getranspor-
teerd, leek de tranportsnelheid in een mo-
dem meer op die van een paard en wagen.

Toen dat Kanter met zijn experimenten be-
gon verliep de informatie-overdracht in een
modem ongeveer net zo snel als iemand
kan lezen. Hij besloot een schakeling te
ontwerpen die de inÍormatie niel alleen
sneller kon overdragen dan welk bestaand
produkt ook, maar tegelijktijd zowel als ont-
vanger en als zender zou kunnen Íunctio-
neren. En wanneer hij er nu in zou kunnen
slagen het geheel op één enkele chip on-
der te brengen, dan zou dat veel minder
kostbaar zijn dan alle andere produkten op
de markt. ln vaktaal omschreven mikte
Kanter op de creatie van een monolitische
1200 bit-per-seconde Íull duplex modem.
ln Íebruari 1982 begon hil aan het ontwerp
aan de hand van blokschema's. Vorig jaar
zomer had hij zijn eerste ,,bread board"
met halfgeleiders bedraad en wel aÍ.

KOELE ONTVANGST DOOR
IC.FABRIKANTEN
Gedurende genoemde periode leeÍde
Kanter van zijn spaargeld, van geld van
vrienden en met steun van AlbertW. Smith,
die hij via een kennis op het plaatselijk
postkantoor ontmoette.

Smith investeerde 32.000 dollar en ver-
wierl 25% van de aandelen in Samurai
Systems. Hij liet zich niet aÍgeschrikken
door Kanter's gebrek aan papieren en
mocht de benaderingswijze van Jonathan
wel. Daarnaast waardeerde hij het Íeit dat
Kanter een werkend prototype had. ,,lk hou
van goede ideeën", zegt Smith. "En Jona-
than hééft een goed idee. lk kan U vertellen
dat er bedrijven zijn die milloenen hebben
gehad, zonder dat er ooit maar iets is uitge-
komen."

Vorig jaar zomer bezocht Kanter met de te-
keningen onder zijn arm ruim tien halÍgelei-
derÍabrikanten, om te zien oÍ iemand be-
reid zou zijn om het idee op een sliciumchip
te realiseren. Als honorarium vroeg hij 2%
tot 5% met een minimum van 50.000 dollar
per jaar. Als de markt zo groot zou zijn als
hijverwachtte - wellicht $ 40 miljoen - dan
zou Kanter rijk kunnen worden.

Geen enkel bedrijÍ ging op zijn aanbod in.
Vele waren sceptisch. Peter Ashkinvan Zi-
/og vond Kanter's ontwerp wel knap, maar
hij twijÍelde eraan oÍ het geheelwel op één
enkele chip geplaatst zou kunnen worden.
Daarvoor moest alles miniem klein zijn en
nog goed werken ook. ,,Het is louter een
kwestie van ci,jÍers", was de opvatting van
Chris Stacey, manager van de aÍdeling Te-
lecommunicatie-toepassingen van Natlo-
nal Semiconductor Corp. in Santa Clara,
die ook de ontwerpen van Kanter nog eens
had bekeken, ,,Zou de schakeling wel pas-
sen op een minuscule chip en ook nog ver-
koopbaar zijn? Zou de produktie-op-
brengst voldoende zijn? Modems zijn een
soort zwarte kunst. Je kunt er niets van
zeggen door alleen maar naar het schema
te kijken. "

Anderen vonden de manier waarop hij de
signalen filterde wel mooi, maar wilden
geen geld uitgeven om de schakeling in de
praktijk te testen. ,,Als het concept werkt,
dan heeft hij een 'gouden handel'. Het gaat
immers om een zeer intelligente modem op
één chip", was de mening van Dane Elliot.

ZELF DE CHIPS MAKEN

De koele reacties maakten op Kanter geen
indruk. ,,Eerst beginnen ze te jammeren.
Wij zijn een klein bedriiíje, we hebben te
weinig middelen", imiteert hij, handen-
wringend en snikkend zijn gesprekspart-
ners. ,,ln wezen proberen ze zich eruit te
kletsen".
Toen niemand de chip wilde maken be-
sloot hij het zelÍ te doen, zoals hil al zoveel
zelí had gedaan. Hii haalde zakenlieden,
technici en Íinanciers ertoe over om van

Samurai Systems een groot lC-ontwerp-
huis te maken. Dat is, zegt hij, wat hij altijd
al graag had gewild. Toen hij zijn modem
probeerde le verkopen werd Kanter bij een
grote chipÍabrikant een baan aangeboden.
Hij zou 50.000 dollar per jaar hebben kun-
nen verdienen en zich een naam hebben
kunnen verweryen op dit gebied. Hij wees
de baan aÍ. ,,Daar zit het grote geld niet",
zegt Kanter nu. Zijn grote wens is rijk te
worden, Íabelachtig rijk. Waarom, vroeg
men hem. ,,Waarom?!1", antwoordt hij met
geveinsde verbazing. "Wat bent u eigen-
lijk, een soort hippie? Laten we wel zijn, ik
ben een gewone jongen, die grote huizen
wil en een lijÍwacht".

DE TIJD DRINGT
Kanter's tijd is bijna op. Dit jaar voltooien
ook bedrijven als Advanced Micro Devices
en Texas lnstruments hun modemchips en
de exclusiviteit van zijn onwverp is dan niet
meer van toepassing. Als hij in de race te-
rug wil keren zal hij zijn ontwerp zo moeten
verbeteren, dat het vier maal sneller werkt.
Bij tijden schat Kanter zijn kansen Íifty Íifty.
Andere keren meent hij dat hij nog steeds
in het voordeel is. Kanter is wat de lange
termijn betreÍt niet bezorgd. Hij ziet de lC-
industrie als een boekenuitgever die werk
van anderen drukt. ,,Men beschikteenvou-
dig over produktieÍaciliteiten om ideëen
van ontwerpers uit te voeren. ln de halfge-
leiderindustrie is de hele machtsbalans
aan het verschuiven", beweert Kanter.

Veel halÍgeleiderdeskundigen zijn het
daarmee niet eens. Het plaatsen van dui-
zenden elektrische circuitjes op één enkel
plakje silicium is zo enorm ingewikkeld,
zeggen zij, dat ontwerper en Íabrikant nooit
los van elkaar kunnen staan.
Kanter houdt voet bij stuk. Zijn vrienden ge-
loven dat hij zal winnen.
En Albed Smith, de man met de 32.000
dollar achter Kanter is niet bezorgd en
wacht aÍ. "lk weet niet hoe oÍ de dingen
gaan lopen", zegt Smith. "Maar ik zie de
toekomst vol vertrouwen tegemoet."

ALL YOU NEED'S A GOOD ÏEST PROBE
Àl eens gedacht aan een PROBE van Everett Charles om uw print of
backpanels te testen? De marlíleider in PROBU-technology bledt u
naast de bekende zekerheid, een royale keuze in diverse
Probe-afmetingen en tipstyles. Ook naar speciale klant
specificaties!
Voor de zogtenaamde Incircuit-testers van:
FÀI'I,TFINDER, GENRÀD, HEWLETT PÀCKÀRD, MÀRCOM,
RACÀL OI,METTI, ZEHI{TEI, BEÀVER, TERADYNE, PHITIPS
ICCT 2OOO, EVERETT CHÀRLES, COMPUTER AIITOMATION,
FLIII(E, WÀYNE IGRR, bieden wij eenuitgebreid en sterk
progrramma TEST-FIXTI RES.
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I vraaEnaardeafdeling
I Telt-equipment.
II EVERETT/CHARLES
CONTACT PRODUCTS

PROBING DESIGNS FOR ïHE FUTURE
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RadikorTeggpn

alsucompoíCnten
bedoelt.

Hetoonbod in componenten von Rodikor
groeit metde dog.

Componenten zools connectoren en
lC-sockets, Ílotcobles. printrelois en solid stote,
codeerschokeloors en keyboords, LED's, ÍroÍo's
en tellers, noem moor op.

Kwoliteitsprodukten in vele u itvoeringen
en woordes. En zo nodig custom mode.

Snelgeleverd en uniek in prijsstelling, ook
voor klei nere oonto I len.

Vroog eens documentotie oon voor.,,

Bijvoorb eeld F M -codeeÍscha kelaars'

... ols B,C.D. oÍ inverted B.C,D., decimool
oÍ hexo-decimool.

Met indruktoets oÍ duimwiel instelling tot
'ló stonden,

Topkwoliteit voor een bodemprijs.

.i il\Dli(Oit
fquivalent

voorc-omponenten
Rodikor Electronics b,v., Postbus 5000ó. 1305 AA ALMERE

TeleÍoon 03240 - 12554, Telex 70209.

MET KEITHLEY METEN
BETEKENT:

VOOR GEEN KLEIilTJE VERVAARD!

Model 197 autoranging microvolt DMM.

De kampioen onder de 5112 diglts,
kan meer voor minder.....

Vergelijkt U zelf maar
uitlezing tot 220 000
standaard DCV, ACV, DCA, ACA, Ohm
dB metingen
resoluties: 1pV, 1nA, lmOhm
stroommetingen tot 10 A
snelle autoranging
geheugen voor 100 meetwaarden
met 5 meetsnelheden en handtrigger
mogelijkheid tot,,nullen"
min/max metingen
digitale calibratie
zeer eenvoudig te bedienen

Als optie: . IEEE-488. IEEE-488 met analoge
uitgang. batterijvoeding

DE PR|JS: I 2250,-
(excl. BTW).

Kolthloy'lnltrumcntc B.V.
Postbus 559
4200 AN Gorinchem
TeleÍoon 0'18ÍD-25577
Tel€x 24684
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CD-ROM voor opslag van kaarten en plattegronden

De geldende opinie dat het Compact Disc-systeem slechts geschikt
is om gedurende het komende decennium de rol van de analoge
grammofoonplaat en platenspeler over te nemen, gaat volledig
voorbij aan de ongekende mogelijkheden van de CD als
opslagmedium. Een CD is immers niets anders dan een op grote
schaal beschikbaar opslagmedium dat betrekkelijk goedkoop is te
vervaardigen en bovenal kan dienen voor de distributie van software
op wereldwijde basis. De CD is door zijn enorme capaciteit veel
geschikter voor het opslaan van bijvoorbeeld spelletjes dan welke
insteek-ROM ook maar ooit kan zijn. Door de grote mate van
normalisatie kan er geen sprake zijn van merkgebondenheid: de
hardware-fabrikant wordt als het ware teruggezet op zijn plaats, de
fabricage van hardware. De leverancier kan uiterst gecontroleerd zijn
uitgaven verbreiden.
Bij volledig gebruik van het CD-geheugen is kopiëren uitermate duur
en zinloos, omdat de kosten van geheugencapaciteit van de
computer vele malen groter zijn dan de aanschafkosten van een
Compact Disc.

ELEKTRONICA 84/18 19

Philips stelt een elektronisch navigatie- en
inÍormatiesysteem voor, dat bestaat uit
een speciale Compact Disc die zowel ge-
schikt is voor massa-opslag van gegevens
als voor muziek en dat is bedoeld voor ge-
bruik in de auto. Het gaat om een uitbrei-
ding van de CD-spelers die binnenkort
voor de auto op de markt komen. Dezelfde
speler wordt dus ook gebruikt voor het
weergeven van muziek.

Gedigitaliseerde plattegronden, straatna-
men en inÍormatie betreÍÍende hotels en
tankstations behoren tot de op de CD op-
geslagen gegevens. Het totale systeem
bestaat uit de CD-speler, een voenuig-
plaatsbepalingssysteem, een boordcom-
puter, een deelsysteem voor de communi-
catie met de bestuurder en een dataverbin-
ding die actuele verkeersinÍormatie over-
draagt via de autoradio.

LABORATORIUMMODEL
ln de Philips laboratoria wordt momenteel
gewerkt aan een CARIN proeÍsysteem,
waarbij een Compact Disc centraal staat.

Bii het Natuurkundig Laboratorium van Philips
wordt, in samenwerking met de Produktdivisie
Audio, hard gewerkt aan een inÍormatie- en navi-
gatieaysteem voor de automobilist, dat gebruik
maakt van de CD als opslagmedium, Dit sys-
teem, dat CARIN wordt genoemd (Car lnÍorma-
tiofl en Navigation), is gebaseerd op de over eni-
ge jaren als normaal te ervaren CD-speler in de
auto. Bovendien gebÍuikt men de, deels nog te
lanceren, GPS-satellieten (Global Positioning
System) waarvan er naar verwachting in 1988
achttien beschikbaar zijn.

lr. M.L.G. Thooneen lr. R.M.A.M. Breukershiel
den in de VS op 29 februari '84 een voordracht
op hot jaarlijkse aulomobielcongres van de SAE
in Detroit voor 26.000 bezoekers uit de auto-
branche- Dit artikel is door de redactie samenge-
steld aan de hand van de teksl van deze voor-
dracht.

H. ten Bosch

Deze CD wordt zowel gebruikt voor muziek
als voor de opslag van de hierboven ge-
noemde zeer grote hoeveelheid inÍorma-
tie. De bestuurder van een auto die is uitge-
rust met het systeem kriigt verschillende
nieuwe hulpmiddelen ter beschikking met
opvallende mogelijkheden.
Nu in de loop van 1985 de CD-spelers voor
de auto beschikbaar komen, kan dus de-
zelÍde CD worden gebruikt voor muziek en
massale gegevensopslag. Die gegevens
staan de bestuurder van een auto ten dien-
ste tijdens de rit. Zo kan men denken aan
elektronische stadsplattegronden, wegen-
inÍormatie en toeristische tips, de plaats en
karakteristieken van de hotels en restau-
rants en tankstations onderweg, enz.
ln de auto dient een voertuig-plaatsbepa-
lingssysteem te worden aangebracht, ver-
der is een boordcomputer noodzakelijk die
inÍormatie omzet in een voor de bestuurder
vertrouwde vorm. Er kan een dataverbin-
ding worden gemaakt met de autoradio en
tenslotte is er voorzien in een beeldscherm
dat de gewenste inÍormatie zichtbaar
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sr ROTARY-ENOODER voor slechts fl . 145,-

Jawel, een ectte optische pulsgwer.
U kunt kiezen uit 96,20O of 360 pulsen per omwenteling'

Te gebruiken als hoekverdraaiings-sensor,
tehíveÍkmechanisme, machinebesturingseenheid

en in robots.

Sinus, cosinus en index uitgang.
Deze encoder biedt vele oplossingen voor een komplex

probleem en... voor een relatief lage kostprijs
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Toonaangevend maandblad over micro-
computertechniek, bestemd voor pro-
fessionele gebruikers.

Behoort als enige Nederlands tildschriÍt
tot de zeven Europese en Amerikaanse
tijdschriften die jaarlijks de "computers
van het jaar" kiezen.
Bevat per nummer 1 oÍ 2 kritische tests
van microcomputers.
Meldt belangrijke ontwikkelingen op
soítwaregebied. ln'Picojournaal' be-
schrilft Lino Bijnen maandelijks de laat-
ste nieuwtjes.
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maakt. Door een combinatie van deze ver-
schillende onderdelen krijgt de autobe-
stuurder een schat aan informatie tot zijn
beschikking, naast mogelijkheden die tot
nu voor de automobilist niet bestonden. Zo
kan bijvoorbeeld een reisdoel worden inge-
toetst, waarna automatisch de beste route
naar de bestemming wordt bepaald en rij-
adviezen worden gegeven. De bestuurder
wordt dan door het systeem in gesproken
taal werkelijk van straathoek naar straat-
hoek begeleid. Tijdens de automatische
planning van de route wordt rekening ge-
houden met zowel rijtijd als gereden af-
stand. Ook kan men desgewenst de snel-
ste weg kiezen. Daarnaast zal worden ge-
waarschuwd voor files, wegopbrekingen
en omleidingen, waarbij alternatieve rou-
tes worden aangegeven door het systeem.

De thans beschikbare systemen voor auto-
besturing laten in het algemeen veel te
wensen over, vooral door het ontbreken
van een gedetailleerde elektronische we-
genkaart. Zo'n kaafi is uitstekend onder te
brengen op een CD, die zowel een enorm
geheugen kent als de mogelijkheid tot wil-
lekeurige adressering van een stuk van dat
geheugen (random access).
Het voorstel van Philips bestaat er uit, dat
de coördinaten van wegen met bijbehoren-
de straatnaam worden opgeslagen, zodat
de bestuurder van een auto wordt gecon-
Íronteerd met herkenbare gegevens (een
straatnaam is herkenbaarder dan een
wegnummer, laat staan coördinaten).
Hierdoor is het ontwerp uiterst gebruiks-
vriendelijk, en kan het systeem door ieder-
een zonder speciale navigatiecursus wor-
den gebruikt.

De CD voor gegevensopslag wordt in de
praktijk CD-ROM genoemd. Laten we de
opslag op die CD-ROM eens nader be-
schouwen.

OPSLAG VAN DATA OP COMPACT
Drsc
Oorspronkelijk werd de CD ontworpen
voor de hifi-opslag van muziek. Om de ge-
wenste hoge kwaliteit te bereiken worden
microÍoonsignalen met een Írequentie van
44,1 kHz bemonsterd en is een oplossend
vermogen van 1 6 bits per kanaal gekozen.
Enige extra bits zijn bestemd voor bestu-
ring en visualisatie van bepaalde gege-
vens en eventueel voor de opslag van illus-
trerende beelden. Deze zogenoemde sub-
codekan bijvoorbeeld de plaats van aftas-
ting op de CD-plaat weergegeven. De re-
sulterende stroom bits wordt gemoduleerd
en vastgelegd op een masterdisc. Van de-
ze plaat worden weer stempels gemaakt,
zogenaamde CD-masters, die bestemd
ziln om in synthetische platen met een dia-
meter van 1 2 centimeter pits te persen. Die
pits worden bedekt met een reÍlecterend
materiaal, waardoor een laserstraal via
een optisch sysleem de inÍormatie kan uit-
lezen. Het hoeft hierbij echter niet noodza-
kelijkerwijs om gedigitaliseerde muziek te
gaan. Digitale inÍormatie blijÍt digitaal, oÍ in-
Íormatiebron nu muziek is oÍ bijvoorbeeld
een boek oÍ een kaart. Dus kan andere in-
Íormatie eveneens op CD worden opgesla-
gen, Wel is het dan gewenst dat beide ty-
pen platen (d.w.z. platen met gedigitali-
seerde muziek en platen met andere inÍor-
matie) compatibel zijn en met één apparaat
kunnen worden aígespeeld (oÍ uitgelezen).
Daarom is het dan ook nodig dat het sys-
teem van modulatie, Íoutcorrectie en Íor-
mattering van de subcode bij beide typen
platen identiek is.

Om de betrouwbaarheid van data-opslag
te waarborgen is belangrijk dat speciÍieke
aandacht wordt besteed aan het Íoutcor-
rectiesysteem. De foutcorrrectie in de mu-
ziekplaat is ontwikkeld om het aantal lees-
Íouten bij het aíspelen van muziek gering te

De Compact Disc dient als opslagmedium voor wegenkaarten en plattegronden.

houden. ls de inÍormatie echter door bii-
voorbeeld een zeer brede kras bescha-
digd, dan wordt bovendien gebruik ge-
maakt van een interpolatie-algoritme. Ten
gehore gebrachte informatie wordt gecon-
troleerd op Íouten en deze worden gecorri-
geerd op de plek waar de beschadiging
wordt geconstateerd.
Voor de CD-ROM is dit systeem onvol-
doende. Daarom is in het Philips-model
een tweede foutcorrectiesysteem opgeno-
men. De waarschijnlijkheid van een Íout
wordt daarbij teruggebracht tot minder dan
10-18 voor een onbeschadigde plaat.
Door de ruimte die nodig is voor die extra
Íoutcorreclie, wordt het aantal te gebruiken
bits op een CD enigszins gereduceerd tot
4,4 milyard bij een speelduur van een uur.
Een dergelijk geheugen kan 125.000 ge-
typte pagina's A4 opslaan.
Om adressering mogelijk te maken is de
plaat opgesplitst in blokken, de zogenaam-
de sectoren, die elk 588 geluidsmonsters
bevatten. Het subcode-adres bepaalt de
lokatie van die sectoren op de plaat. Het
audiosignaal omvat twee kanalen van
ieder 16 bit (oftewel 2 byte), dus iedere
sector bevat 4 x 588 bytes, als volgt ver-
deeld:

- 12 byte synchronisatie patroon;
4 byte ,,header" data;
2048 byte gebruikersdata;
288 byte voor Íoutcorrectie e.d. (zoge-
naamde systeemdata).

Per seconde kunnen 75 sectoren worden
uitgelezen, wat van een plaat, hetgeen
overeenkomt met een bitsnelheid van
75 x 2048 gebruikersdata per seconde oÍ
anders gezegd 35 pagina's A4 per secon-
de. Alle datasectoren ziin willekeurig
adresseerbaar in een relatieÍ korte tijd: de
toegangstijd bedraagt minder dan 3 secon-
den voor een willekeurige sector.

Om de capaciteit van CD-ROM te illustre-
ren, vergelijken we deze met die van een
ROM, gemaakt volgens de meest recente
integratietechnieken. Een lC met een ca-
paciteit van 1 Mbit ROM bedekt een opper'
vlak van 78 mm2. De 4.400 Mbit van een
CD-ROM vergen ongeveer 113cm2. Dat
wil zeggen dat voor 1 Mbit CD-BOM een
oppervlakte van 2,6 mm2 nodig is, wat een
orde van grootte beter is dan momenteel in
siliciumtechnologie mogelijk is.
De CD-ROM (de CD, in het algemeen)
heeft een aantal aantrekkelijke eigen-
schappen:

- minstens even grote betrouwbaarheid
als conventionele massa-opslagmedia;

- grotere opslagcapaciteit en een lagere
Íoutkans dan conventionele media als
Íloppy disk, hard disk oÍ magneetband;

- bovendien is beïnvloeding door magne-
tisme uitgesloten en is de CD bestand
tegen mechanische trillingen en invloe-
den door agressieve omgevingen. De
CD is daarmee een aantrekkelijk me-
dium om grote hoeveelheden data op te
slaan.



GESELEIffEERDE PERTEIfiIE
Takeda Riken en Marconi lnstruments zijn absolute

kwaliteitsmerken in de hoogfrekwent elektronika.
De fantastische nauwkeurigheid en stabiliteit van de bronnen
van Marconi en de analyzers van Takeda Riken zorgen voor
de beste meetresultaten die bereikbaar zijn. Ook binnen uw

bereik. Daartoe heeft Koning en Hartman de meest
interessante instrumenten uit de omvangrijke programma's

geselekteerd. Van elk van de instrumenten is vrijblijvend
uitvoerige dokumentatie beschikbaar.

SPEKTRUMANALYZERS
TAKEDA RIKEN
typenr. korte omschrijving

TR4133

TR41 10

TR4172

TR4122B

TR4132

TR4120

TR9305

TR9405

- 100kHz-60GHz
bandbreedteresolutie'l 00Hz

- 50Hz-4,5GHz
plug-in systeem met tracking generator

- 50Hz-1 800MHz (ook netwerkanalyse)
meet Íase, looptijd en impedantie

- 100kHz-1500MH2
ingebouwde generator en counter

- 100kHz-1000MH2
low cost versie 50O en 75O

- 100H2-30MHz
1MQ ingang, ingebouwde generator

- 0,0025H2-100kHz

SIGNAALBRONNEN
MARCONI INSTRUMENTS
typenr korte omschrijving

- 200MHz-1 1OGHz
plug in zwaaigeneratoren

- 850MHz-18GHz
reeks transistor€n gunn-oscillatoren

- 10kHz-520MHz
analoge generatoren, evt. met
synchronizers

- 10kHz-1024MH2
extreem lage ruis cavity oscillator

- 80kHz-1024MH2
synthesizers met GPIB
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BESÍUUROENSINFORUATIE EN
AUTOI{AVIGATIE
Bii Oobruik 6í integralio van de CO-BOM in
do auto, krijgtde b€sluurd6Í 6€ngr@tean-
tal lacilileiten gebodsn. Aan ds hand van
h€t aígob€€lde blokdiagram woÍdt de wer-
king van hot systeem uitgolegd. Het syS-
teern b€gl8al uit de volgondo olomenten:
voettuill-bkatiesy§te€m, waaÍma€ da mo.
m€ntolo plaats van het vo€Íluig wordl vasl-
geslald. De @ördinalen wordon toege-
voord aan oen furdcgnputer, die ds
daaBbopaling combinoorl met andere ge"
g€vens om zodosnds to komon lot begslei-
ding van d€ bostuurdsÍ. Kaarlsn, straalna'
men, evonals additionsle iníoÍmatr€ zrin
opgoslagon op de Co-plaa| De goograÍi-
sche coöídinatgn kunngn dus worden ver-
taald in straatnamen. O€ bssluuíder kan
dan ook in ,,gewon€ taal ' m€t het apparaat
@mmunicsrgn. Vord€r kan de boordcom-
puteí m€t de b€schikbars gagsvons de
b€sto mute uitzo€kon naar e€n g€wanste
b€stemming.

Woídt de route allesn b€paald aan de hand
van iníormatia op da CO, dan kunnen om-
loidingen sn tiles voor problemon zorgon.
Oat is echtsÍ ls verhslpon door de koppe-
ling aan d6 radio-inlormatie, dia via de b€-
slaande FM-omÍo€pzenders kan woÍden
to€g€vo€rd. Door d€ juisto modulatietoch-
niek€n lo€ ts passsn. is hsl mogeliik de ge.
wgnslo v6Íkè6rsinÍoímalie in digilal6 vorm
ovgÍ ls drag€n zondeÍ dal de onlvangst
van h€l noímale íadioprogÍamma wordt
gehindsrd. Oe ontvangen data woíden
rachtslÍosks, zondsÍ tus$nkomst van de
b€stuurdeÍ, aan de boordcomputsr to€ge-
vo€rd, waama d€ goplands roulo even-
lueel wordl aangepasl, zodat de Íilo oí hin-
d€mis kan wordgn omzgild.

Hsl gebruikersintedaca heeÍt zowel ingan-
gsn vooÍ inslructies als uitgangsn (biivooÍ-
boeld via luidsprskeo die communicatie
met de b€sluurdsr mogelijk maksn. Als in-
vo€r kunnsn brivooöesld d6 beslemmrng,

ELEKTBONICA 84,'18 23

opdrachten oí sp€cirigks wansoír word€n
opgeg€ven.

O€ uitgang zoÍgt vooí adviszen aan ds be-
stuurder 6n levèí dè govraagds intorma-
tie. Hst sprsskl vanzslí dal h€l gobíuiksÍ-
sintarlacs mool ziin aÍgostomd op do kon-
nis ov6Í mensèltko lactoÍen, waaóij Íeke-
ning dionl te wordon g€houden mst veilig.
heid op do wag. ergonomis, monsolijko
porceptie en com,orl bij hol autorijdon.
Omdat zovrel e€n csntrale pío@ssor als
6€n communicatiosecli€ in hsl nu voorz ie-
ne systaem aanwezig ziin, kunnen contÍo-
leÍunclies die sigenzijn aan dowsÍking van
g€n auto, evenggns woÍden opgsnomen.
Geggvons oveÍ da conditio van het vo€Í-
tui9, zoals oliedruk €n wal€ítsmp€raluur,
kunn6n via hotzelíds modium als waaÍme€
de route rvoÍdl doorgagevgn, aan ds b€-
stuuídeí kenbaar wordsn gsmaakl.
Ho€ ziel het sysloem eÍ nu uit in do pÍak-
rijk?

OPSLAG VAT{ KAARTEN EiI
GEOGRAFIE
De hsdendaagsg cartogÍaíie is roeds 9e-
deellolijk g€basoeíd op digital€ veÍwerking
van gegsvsns. die uiloindelijk lsidt tol d€
dooÍ ons gebruikla kaaÍlen. Om doze veí-
warking t9n behoeve van caÍlogÍaíio le b€-
nun6n wercl dooÍ de lntsmalional CaÍto-
graphic Association da letm Computer As-
sistod Cadogruphy \CAC) gsintroducaord.
Kaaíten kunnen daaóí worden gemaakl
volgens de zog€no€mde.,rastermslhoda"
oí volgens de ,,vBclormothode".
Bij de raslarmelhode wordt esn kaaÍl ver-
deeld in beoldBlemonten (pixels) van bij-
vooíb€sld 0,1x0,1 mm. De kl6ur van do
b€€ldel6menten kan digitaàl woíden goco-
deèrd. Men no€ml dil procos, dat 96-
schiedt m€l sp€ciaal daarvoor ontwikkelda
appaíatuur, scannr,ngt. Messlal zijn scan-
nors tÍommalsystemon, di€ wal weg hgb-
b€n van facsimrle-appaíalen zoals d€ze in
da gratisch€ sn krantsnwsrold in gsbruik
ziin.

Bij gebíuak van hot rastarsysteom wordl
osn grots hoeveolheid inÍoÍmalie vaslge-
legd. Een kaart van Amstordam (oen gs-
bisd van 14x l2 km) bijvmÍb€sld op
sehaal I : l5.000wordtgoscand m6t 10lii.
nen p€r mm en dat komt nssr op 75 mil,oen
boeldolemontsn. Omdal mindeÍ dan 32
kleuren wordon gebruikt, ziin 5 bits vooÍ ds
kleur€ncode voldo€nds. Uitsindolilk ziin
dus 375 Mbil noodzakelijk vooÍ do ge-
noomd€ kaan.
Een andsr nade€lvands raslermethods is,
dat eon computer mo€ilijk topograÍische
Blemontsn kan aíleidon uit dez6 digilale re-
pÍo9€ntatie van do kaarl. Een weg oí een
contouí van een huas zijn nauwslijks door
da computBr tg herkonnon.

Bij da vactormelhoda wordsn do nadalon
van de rastermsthod€ ondarvangon. Mst
b€hulp van rechle liinsagmenten (veclo-
r6n) worden de assan van wogon ,.b€na-
dsrd". Een woggedoetto wordl gerspÍB-
sgntserd door sen ,,starlpunl". sventuosl
a€n aantal ,.knikpuntsn' en esn ,,oind-
punt". Als bii do al geno€mde kaart van
Amslerdam e€n 9ebi6d van '14 bij 12 km
volgsns do voctoím€thode wordt opgesla-
gen sn de punten woídan vastgalogd in 12-
bit w@rdon kriigl men eon oplossend vsí-
mogen v8n 3,50 meler. Voor do lweo coor-
dinaton om éón punt vast lo laggon zijn 24
bits noodzakelijk. Om da aaÍd van h€t punl
vast ta leggen en bovendion statusiníor-
malie too to vosgen ziin nog gens I slatus-
bits nodig. wal íesulleerl in een 32 bit
wooÍd. Slatistisch gozisn kan een straal
worden b€schraven met bshulp van ge'
middeld 6 punlen. Om lijstcoöÍdinatsn te
koppslen aan het b€stand mol ov€rige ge-
govons is een 32 bit veMijzingsadrss
noodzakoliik. zodat m6n ds coöídinalen
van de straat, de naam van die straat sn d€
biiho16nde algomens iníormati3 msl €lkaaÍ
koppslt. Er zijn dan 7 x 32 bil = 224 bils
nodig voor h6t regislroren van een stÍaat
voloons ds veclormothode. Amsterdam
hs€Ít ongeveer 4.500 straton, wat dan
4.W x 224 bits oí 'l milioen lekans (bils)
vergl om d6 stad op t6 slaan in v€cloííor-
maal.
Er is alaangegsven. dal h€t zinvol is onig€
additionela iníormatio voor de coöídinalen
op te slaan, zoals straalnamsn, soon en
toestand van de wsgen €n algsmene iníor-
matie. Eon s€nvoudigo m€thodo om dil te
beroiken is, aan iodeÍe wsg sp€ciale kan-
merken lo€ te wiizen. Zo n kenmerk kan
b€slaan uit sgn glraatnaam van 16 kaÍak-
teís, een 32 bit slatuswoord, oen 32 bil
adres voor d€ lijnsogmonten an een 32 bil
veíwiizingsadres.

ln dil laatsto adres wordon tankslations,
hotels, ÍestauÍanls en Vw-inío opgesla-
g6n. Gobíuik€n we 8 bit ASCII-codas vooÍ
de kaÍaktsrs, dan omvat hat ,,íecnrd" 224
bils. Zodo€nde zijn er nog oons I miljoen
bils nodig om de racords van alle opg€sla-
gen slíalsn op t€ slaan. D6gowsnsts inlor-
malig ovsr Amsl€Ídam kan op d€26 mani6r
volgons de v6ctormelhode woÍden vastg6-
legd in 2 Mbit. Bij 4,4 Gbil opslagcapacileit

€

Fq. L Blol<scl6ma van eon nawgatie- en inlormdtiesysleem v@r de aulo.
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sommige mensen b liiuen te lang plakkeun

Print-layout-ontwerp in een handomdraai
Wij reserveren de kleine uurtjes liever
voor onze computer. ln de nacht legt hij
de laatste hand aan uw print-layout-ontwerp.
Altijd even helder, snel en accuraat.

Mobiele CAD-service
De computer maakt geen fouten. Mensen wel
Daarom neemt onze CAD-fieldengineer zijn
computer mee als hij bij u op bezoek komt.

STAND NO.1O2

ln direkt overleg met u worden alle gegevens
van uw schema ingevoerd. Zitten daar onlogische
zaken in, dan slaat de computer meteen alarm.
Met de CAD-fieldengineer worden eventuele
problemen ter plekke opgelost. Een enorme
tijdwinst ten opzichte van conventionele
methoden.

ProeÍprint binnen een week
De gegevens van de mobiele CAD-computer
worden 's-nachts op de thuisbasis verwerkt.
De volgende dag komt daar een kant en klaar
print-layout-ontwerp uitrollen.
ln de eigen PCB-afdeling van el-contronic
kan vervolgens binnen enkele dagen een proef-
print worden gemaakt.

slagvaardig
uan schema tot proeÍprint
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De afgelegde weg kan worden gecorrigeerd aan de hand van de gegevens op de CD.

van een CD-ROM gebruikt Amsterdam
slechts 0,05% van het geheugen op de
CD. Dat betekent omgerekend dat een
goed deel van Europa op een CD-ROM
past.

AUTOMATISCH OIGITALISEREN
Met de hand digitaliseren is tijdrovend en
het wek geen verbazing dat een aantal be-
drijven automatische digitaliseringssyste-
men heeft ontwikkeld.
Voorbeelden van Íabrikanten van syste-
men met rasterscanners zijn: Kongsberg
(Noorwegen) , Laser Scan Lfd.,(VK) en ScÈ
Íex(lsraël). De rasterscanners tasten kaar-
ten aÍ en voeren de digitale gegevens toe
aan een minicomputer. Met patroonher-
kenningsprogrammatuur wordt de raster/
vector-conversie uitgevoerd. ln het alge-
meen is een interactieÍ graÍisch werksta-
tion aanwezig om enige nabewerkingen en
correcties mogelijk te maken.

Er bestaan op dit moment enkele op het
vectorsysteem gerichte databanken, (ge-
gevensbestanden) waaronder DIME (van
het US Bureau oÍ Census), Polyvrt (Har-
vard University Laboratory íor Computer
graphics and Special analyses), CGIS(Ca-
nadian Geographic lnÍormation System)
en het systeem van het US Geological Sur-
vey. Ook in Europa zijn systemen in ge-
bruik die op de genoemde lijken, onder
meer voor registratie van verkeersonge-
vallen, vastgoed en grondsoorten. Om de
uitwisseling van beschikbare inÍormatie
mogelijk te maken, zal het nodig zijn de op-
slag van gegevens te standaardiseren.
Daarom is een werkgroep gevormd van de
lnternational Cartographic Association, die
voor dit doel een voorstel heeft geÍormu-
leerd.

VOERTUIGLOKATIE
Vrijwel alle tot nu toe voorgestelde voertui-

glokatiesystemen zijn gebaseerd op een
zogenaamd ,,gegist bestek". De systemen
werken met sensoren die de aÍgelegde af-
stand en rijrichting van het voertuig bepa-
len en/oÍ een hiervan aÍgeleide grootheid.
De uitgangssignalen van de sensoren wor-
den toegevoerd aan een single-chip micro-
computer die met behulp van de gegevens
de baan van het voertuig berekent, uit-
gaande van een bekend vertrekpunt. Om
de richting te bepalen wordt veelal een
elektronisch kompas toegepast, dat ge-
bruik maakt van het aardmagnetisch veld.
Helaas wordt dan geen rekening gehou-
den met plaatselijke invloeden op het aard-
magnetisme en het resultaat is tot nu toe
dan ook niet hoopgevend. Ook blijkt dat de
metalen carrosserie van de auto de meet-
nauwkeurigheid allesbehalve ten goede
komt.

Een andere benadering van het probleem
vormt de toepassing van twee odometers
die op de niet-aangedreven wielen zijn ge-
monteerd en waarmee de wielomwentelin-
gen worden geregistreerd. Het verschil in
de omwentelingen levert een indicatie op
voor de richtingsverandering van het voer-
tuig. De juistheid van de uitkomst van dit
type metingen is echter sterk aÍhankelijk
van de mate van gelijkheid van slijtage van
de banden en de luchtdruk daarin. Een
odometer kan de aÍgelegde aÍstand heel
behoorlijk registreren, hoewel ook die me-
tingen aÍhankelijk zijn van de toestand van
de banden.
Door accumulatie van meetÍouten treden
er bij gegist-bestek-systemen niet onbe-
langrilke Íouten op. Om deze tot een mini-
mum terug te brengen is het nodig nu en
dan aan de hand van bekende reÍerentie-
punten te corrigeren. Eén methode hier-
voor is ook opgenomen in het Philips-mo-
del en behelst een vergelijking met een di-
gitale wegenkaart. Dat betekent dat de be-

rekende coördinaten van de plaats van het
voertuig worden vergeleken met de corres-
ponderende positie op de betreffende ge-
digitaliseerde weg. Aannemend dat een
voertuig meestal op de weg is, kunnen cor-
recties worden uitgevoerd. Toch is de ge-
wenste nauwkeurigheid, hoewel beter be-
naderd dan bij de eerder genoemde me-
thoden, niet onder alle omstandigheden
gegarandeerd.

Een tweede methode om het gegist bestek
te corrigeren gebruikt positiebepaling door
middel van afstemming op radiobakens en
metingen van de propagatietijd van radio-
golven tussen de zenders op een bekende
lokatie en de ontvanger in het voertuig.
Meestal wordt dan niet de absolute propa-
gatietijd gemeten, maar veeleer de tijdver-
schillen bij telkens twee zenders. Kuebler
en Sommers hebben een vergelijking van
deze systemen gemaakt (zie literatuur [2])
De hiervoor gebruikte systemen, zoals LO-
RAN-C, DECCA en OMEGA zijn geba-
seerd op zenders die op vaste punten op
aarde zijn opgesteld. Sinds januari 1964
zijn de TRANSIT satellieten in werking:vijÍ
satellieten die in 1075 km hoge banen om
de aarde draaien. Het belangrijkste nadeel
bij gebruik als navigatiemiddel is, dat
TRANSIT 35 tot 100 minuten nodig heeft
voor de periode tussen twee opeenvol-
gende positiebepalingen. Deze tijd is aÍ-
hankelijk van de breedtegraad waarop
men zich bevindt.

Rond 1988 zal echter GPS (Global Positio-
ning System - codenaam NAVSTAR), dat
kan worden beschouwd als opvolger van
TRANSIï, volledig operationeel zijn. ln to-
taal 18 satellieten zullen in 12-uurs banen
op een hoogte van 20.'l 83 km om de aarde
draaien. Bij dit systeem zijn tenminste vier
satellieten altijd ,,in zicht" voor de gebrui-
ker, omdat ze met gelijke aÍstanden zijn
verdeeld over zes omwentelingsbanen. Op
twee L-band Írequenties worden navigatie-
boodschappen uitgezonden - één voor
acquisitie en relatief grove navigatie en
één voor preciese navigatie. Als de plan-
nen worden waargemaakt, zullen de grove
navigatiesignalen voor civiele gebruikers
ter beschikking komen. De eerste veld-
proeven toonden een gemiddelde positie-
fout op de lengtegraad aan van 8,2 m met
een standaarddeviatie van 7,3 m en op
een breedtegraad een Íout van 2,7 m mel
een standaardeviatie van 4,0 m.
De permanente beschikbaarheid en de ho-
ge precisie van het systeem maken NAV-
STAR bruikbaar voor tal van toepassingen.

Bij de voertuig-plaatsbepaling kan in de
,,schaduw" van hoge gebouwen en tun-
nels tijdelijk verlies van satellietsignaal
voorkomen. Dat verlies valt echter in te vul-
len met eenvoudige gegist-bestek-bepalin-
gen. Combinatie van een NAVSTAR-onF
vanger met een gegist-bestek-bepaling is
voor de voertuig-plaatsbepaling meer dan
voldoende.
Op dit moment zijn NAVSTAR-ontvangers
omvangrijk en duur, maar verondersteld

I J



Gould,.... lnnovatie en kwaliteit in digitale geheugen oscilloscopes.

NIEUW de GOULD 4030

GOULD introduceert de 4030, een nieuwe digitale geheugen scoop in
de welbekende 4000 serie met uiterst aantrekkelijke prijs-prestatie
verhouding.

DE ADC'S EN SCHRIJFSNELHEID!

De 4030 heeft twee ADC's; één per kanaal; met maximaal 20 MHz
omzetsnelheid en twee geheugenblokken van 8 bit X 1024. Dank zij de
20 MHz digitalisatiesnelheid realiseert de 4030 een schri,jÍsnelheid van
100 cm/ps en dank zij de twee onafhankelijke ADC'S + geheugens is
optimale resolutie en snelheid ook in tweekanaals bedrijf
gegarandeerd.

DISPLAY MODES!

De 4030 heett a//e gangbare display modes: Single shot, ReÍreshed en
Boll. De geheugeninhoud van beide kanalen kan aÍzonderlijk worden
va§tgezet voor referentiemetingen. En uiteraard is pre-triggering
mogelijk, op 25, 75 en 100o/o.

AUTOMATISCHE ANALOGE UITGANG!

Standaard heeft de 4030 een tweekanaals analoge uitgang voor
signaal hard copies. En dank zij de automatische lrigger re-arm
voorziening kan de 4030 volledig automatisch transiënts opnemen en
uitschrijven, ... ideaal voor duurmetingen.

DE 4O3O ALS ANALOGE SCOOP!

Een standaard instrument met de volgende uitstekende speciÍicaties:
- 20 MHz bandbreedte

- 2 mvicm tot 25 V/cm gevoeligheid

- 50 ns/cm tot 0,5 séc/cm tijdbasis
- Actief TV trigger circuit
- X-Y weergave

- AC, DC, Add, lnvert

DE PRIJS!
De 4030 is uiterst aantrekkelijk geprijsd.
Vraag daarom snel prijsinÍormatie aan ..., en laat u tevens deskundig
voorlichten hoe de 4030 u kan helpen in hel opvoeren van
meet-efÍiciency; nauwkeurigheid; produktie, enz.

Bel oÍ schrijÍ naar:

GOULD INSTRUMENTS SYSTEMS NETHERLANDS
ANTWOORDNUMMER 1502
12OO WL KORTENHOEF
tel. 035-63418
telex 43514 gisn nl

De 4030 kan worden gehuurd bij
Euro Electronic Rent b.v. te Nijmegen 080-776644
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kan worden dat ze zowel kleiner als goed-
koper zullen kunnen worden. De ontwikke-
lingen van de VLSI-technieken wijzen dui-
delijk in de richting van een betaalbare
eenheid die tegen het einde van de jaren
tachtig beschikbaar kan zijn.

DE RADIO DATAVERBINDING
Obstakels, files en omleidingen resulteren
in afwijkingen van de op de CD-ROM vast-
gelegde informatie. Maar, als gezegd, dat
is onder controle te krijgen door een verbin-
ding via de autoradio aan te brengen.
Voor dit doel zijn verschillende systemen
ontwikkeld. Wat voor de acceptatie van die
systemen van het grootste belang is, is
standaardisatie. Zonder standaard voor
dergelijke communicatie is universele toe-
pasbaarheid op wereldschaal ondenkbaar.

Nodig is standaardisatie voor de keuze van
de frequentie van de hulpdraaggolf, voor
de modulatiemethode, voor data-bitrate en
dataformulering. De Europese Radio Unie
(EBU) onderhandelt intern hierover reeds
geruime tijd en sinds 1978 zijn er in diverse
Europese landen proefuitzendingen ge-
weest.,,Radiodata" worden uitgezonden
met een baudrate van 1200 baud en een
deel van de boodschappen zou kunnen
worden toegepast voor de overdracht van
verkeersinÍormatie.

GEBRUIKERSINTERFACE
Veel hangt aÍ van het ontwerp van het inter-
face, het middel dat de gebruiker laat com-
municeren met het systeem, Rekening
moet worden gehouden met menselijk ge-
drag, perceptie en ergonomie en ook vei-
ligheidsaspecten spelen een grote rol.
Via het invoergedeelte krijgt het systeem

opdrachten, van de uitvoer komen de ge-
vraagde gegevens en adviezen voor de
bestuurder. Verder krijgt de bestuurder in-
Íormatie over de conditie van zijn voertuig.
ln het proefsysteem krijgt de bestuurder
door een spraaksynthesizer uitgesproken
inÍormatie te horen: ,,hier linksaÍ, nu twee-
de straat rechts", enzovoorts. ln de mid-
denconsole van de auto wordt een beeld-
scherm opgenomen, waarop bijvoorbeeld
een kaartdeel zichtbaar is. De plaats van
het voertuig en de bestemming kunnen
worden aangegeven door symbolen (picto-

grammen). Het is overigens met het oog op
de verkeersveiliogheid wenselijk de kaart
slechts te laten zien als het voertuig stil
staat. ln het dashboard kan een extra indi-
calie worden opgenomen met een sche-
matische weergave van moeilijke kruisin-
gen en de door het systeem voorgestelde
'uitweg' uit die kruising.
ln het eerste ontwerp worden commando's
en vragen via een toetsenbord ingevoerd,
maar het kan best zijn dat uitvoering van
het beeldscherm als aanraakscherm wen-
selijker zal blijken. Het toetsenbord kan

Ook autoÍabrikanten komen met
navigatiesystemen

ln Los Angeles, New York oÍ andere wereldsteden komt het niet zel-
den voor dat automobillsten de weg kwlitraken, Doch binnenkort kan
men, met een apparaat dat erult zlet alsoÍ het zo ult een James Bond
Íllm komt, elke bestemmlng in de VS berelken zonder urenlang hope-
loos rond te rliden, zonder kaarten van een vlerkante meter te hoeven
raadplegen oÍ voetgangeÍs te moeten vragen oÍ zij welllcht kunnen
helpen.
Dat apparaat ls een $ 1500 kostend, computergestuurd auto-navlga-
tlesysteem dat werd ontwlkkeld door Etak, een nleuwkomer in Sillcon
Valley dle gedeelteliik wordt geílnancleerd door een van de opval-
lendste ondernemers van de Valley, Nolan Bushnell, de grootvader
van de vldeospellenindustrie.
Slaagt Etak erln het systeem tegen het elnd van dit jaar in seriepro-
duktle te hebben, dan heeft deze Ílrma een voorsprong van drie tot viiÍ
laar op de meeste autoÍabrikanlen ln Detroit, Dultsland en Japan.

De Etak ,,Navigator" beschikt over
een 17,5 cm oÍ een 1 1 cm beeld-
buis waarop de positie van de auto
wordt aangegeven op een ,,elek-
tronische plattegrond". Deze plat-
tegrond wordt met behulp van een
cassette in de computer van de Na-
vigator geladen. De positie van de
auto wordt altijd in het midden van
de kaart aangegeven, zodat die
voortdurend op-en-neer en heen-
en-weer rolt. Straten van verschil-

lende breedte worden door lijnen
met uiteenlopende helderheid
voorgesteld. Hoofdstraten en mar-
kante punten worden duidelijk aan-
gegeven. De kaarten zijn opgesla-
gen op cassettes die $ 20 tot $ 30
per stuk gaan kosten. Elke cassette
bevat het elektronische equivalent
van twee plattegronden van grote
steden. Door de zogenaamde
,,zoomknoppen" in te drukken kan
de chauffeur de kaart snel zo ver- Nolan Bushnell financierde,,nieuwkomer" Etak.

tj§Efr

Voortdurend zijn tenminste vier satellieten ,,in zicht" van de automobilist.
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De 3088/4088 serie program-
meerbare processchrijvers van
YEW herbergen in één instrument
vier belangrijke Íunkties:
o analoog schrijven
o uitprinten van digitale waarden in alfanumerieke

karakters
o uitprinten van alarmeringen in alfanumerieke

karakters
o digitaalweergeven

Het programmeerpaneel is zeer logisch opge-
bouwd. Digitale displays geven de tijd, het relais-
nummer, het kanaalnummer, de voor alarmkondi-
ties geldende grenswaarde en de papiersnelheid
aan. Tevens bestaat de mogelijkheid om een print-
out te krijgen van de geprogrammeerde meet-
waarden.

Koning en Hartman ontwerpt op klantenspeciÍika-
ties komplete meetsystemen, waarin deze rekorder
wordt toegepast.

belangrijke kenmerken :

. zeer snelle scantijd van maximaal 8 sekonden

. IEEE bus besturing oÍ RS232-besturing
o ingangen geschikt voor kombinaties van thermo-

koppels (DlN/ANSI), gelijkspanning (vanaÍ'l mV
volle schaal), Ptl00/50, AT en AU.

o 60 alarminstellingen
r papiersnelheden van 1 tot 999 mm per uur
o efÍektieve schrijfbreedte: 250 mm
o batteU back-up van het geheugen: 6 maanden
. te gebruiken als datalogger
o prijs v.a. Í 11 .850,- (ex.btw.) voor 30 kanaals-

uitvoering. Ook leverbaar in 6, 12, 18 ol24
kanaalsuitvoering

Belvoor meer informatie over deze serie veelzijdige
en uiterst betrouwbare procesrekorders met onze
afdeling instrumentatie, telefoon 070-21 01 01,
tst. 147.

I(oNINGENHARTMAN
N
N

koperwed 30, postbus 4322O,2504 AE den haag telefoon O7O-2101 01*
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dan worden opgen(xnon In dat aanraak-
scherm, dooÍ daarop s€n alíabet aí le b6el-
den waarbii dg chauísur ds 'toets€n' van
dat alíab€t aanraakl. Wal mon op zijn
b€sldscherm wil zien, kan dooÍ middelvan
een menu wordsn besluurd. ln ds log-
komst zal spraakheÍkonning mogolijk e€n
rol gaan spolen, zodal met gésproken
commando's kan woÍden volstaan.

DE BOOROCO PUTER
De booÍcomputer vaÍwerkt dg systeom- on
applicatioprogrammatuur. Hst b@rdcom-
pulsísysloem oínvat zovísl hardwar€ als
sortware. Dia soÍtwara diont voor ds inloÍ.
malievonverking, ds dialoog m6t dg ge-
bruiker, de b€sluring van hst vo€rturg on
h€t iníoímatiesysleom. De hardwars b6-
staat uil e€n 16 bit microcomput8r-pÍint-
kaaí gsbas€ord op esn @000 micÍopro-
cessoí. Os soÍtware is le vordelan in esn
lysisch gedeofie, e6n gxíam gedeelte en
aan logisch gedeolte.
ln het ,,Íysischo gedeelte" vinden we de
datastrucluur die do ondeÍlings rslalie bo-
schriiÍt tusssn da vorschilland6 dala in h6t
massageheugen. Het stÍucluíeert opgg.
slagan data zo. dat da govÍaagd6 iníorma-
tie sn6l en otíiciànl l€Í b€schikking komt.
Oata woÍden verdgeld in ogn vast en ggn
dynamisch dsol. Hat vasle doel bevat de
wsgenintormatiè on algsmsne inÍoÍmalis
en is opgeslagsn in CO-ROM. Data hisr-
vooí komen lsr beschikking via o€n infor-
matiolevorancisr sn woíd6n ragolmatig
(bijv. esns p€í iaar) bipswerkl. De dynami.
sch6 iníormatie vroÍdl ingavo€rd in e€n
RAM en omval ondeÍ mo€r do al genoom-
ds versperÍingsn en tilg9. Ook specialo op-
drachton als ,,lo€Íistische Íouls" woídgn in
h6l íysisch godeelte vast9ol69d.

ln het ,,síems god€€lto" is do communi-
calio mal de besluurdor opgenomon. Ook
de sottwaÍo voor h€t gebÍuikersintarlac€
vindt hisr e€n ptaats. Eon van ds píogram-
ma s Í69ell slap-voor-slap da godetaillo€r-
de wBergav€ van ds wogs€gmenlen oí
grotsra kaartsn on plattagronden. Oit
houdt in dal Berst de kaaÍl€n van de qíote
wegen $,ordBn gepÍessntooÍd. wil ds be-
stuurdsr mser dstails, dan woÍdsn desl-
kaaÍlan sn platlogíonden snz. aangebo-
den, zoals kaaíen mot hooíd- sn sacun-
dairewegsn. Kennisov€rgobruiksvriends-
li,kheid en m€nsaliik gedrag spesll bii hel
stÍuctursrgn van dil d€€l 6sn grola rol.
Het ,,logisch deel omval hel opeíating
syst€m en d€ applicatiaprogramma's. O€-
ze pÍogÍamma's bepalgn de nieuwe mogo-
lijkhsden van het systeom, zoals:

- optimalo rouleplanning, minimaal
brandstotueöruik, kleinsle rijtiid oí 96-
flngsta aantal kilom€tars.

- Íoutsbegaloiding die d€ bsstuurdar
hslpt zijn dool ts vindon.

- gsg€vsns oveí dg momentane positis
van hel vo€íuig.

- conlinu biiw€Íksn van iníormstis geba-
ssgrd op íadiovoóiMingan.

- intormatig over sarvico€gl€gonhsdon
als hotels en lankstalions-

- waarschuvíingon vmr slechl weor ol te
hoga snelhaid.

- aanduiding omtrsnl anda16 omslandig-
h6den.

Als de CD-ROM voor ssn b€paaldo b€-
slemming éen aankomsniid 98eÍ1, kunnen
aÍwijkingen hisrvan wordon boÍekend mot
behulp van de radio-inÍoímalie. Aldus
wordl de vermoodolaiks aankomsttiid go-

corrigegrd indien er vertragrngen oplrsden

SAMENVATTING
Hot voorgsstolds sysls€m maakt een opti-
maalgsbÍuik van de mogaliikhaden van do
Compacl Disc. Niet allosn kan ds CD als
drageÍ v@r muziak worden 96bruikt. maaí
als CD-FOM kan hil disngn om de b€sluur
deÍ van een vo€rluig ts loid€n bii hgt vind€n
van een b€stamming. Oooí koppeling met
andero olsmsnton krijgt aan bssluurd€r
g€n aantal naouwe íacilileilen die d€ .,b€-
h6€Ísin9" van h6l riiproces aanzionlijk vsÍ-
gsmakkeliiken.

Llta.rlrrur
ft I Schlpoar. J . O.slvr Coírs tÓta|,rlt loí an Autdno.
lit, Corn$*l Oi§c Pltl6,, SAE lnirmatinal CoíEÍost
& Erporrlirr, M, Mdwan. 27 Lb.uíl 2 marn
198,0

l2.l Cotnwl A* DQiLl Ardr, rp.cial6 ungavo vrn
Plilipo T.cnr*..I Flrvaw, Vol 10. í{o 6. 1982
l3.l Garaírrnlirc paí!àaífrian van NV PhdDs Gbar
lEmponÍeànokrn on Sony CoípoÍíiÍr ovaÍ d! uítbrci-
din€ ven c,€ lÈontic.ovaí*nkomllan bat cíondo hot
Coínpac1 O'sc o{ltal Auó'o Syltam, 28 oktoboí ! 983
14 I Td.ishr Shrnod.. .t rl . A I ha ROH , h ot1.d1tp
ECC lot Ybld Enhat1.'fion( Oirrtoí ol TochnÈ61 P6-
la|3 ol tha lnlomdoorl SoId Slata Circurti Co.íoran-
c6 (ISSCC), pp ,5a-159, lS:l
15.l Frasoí Tayioí, OR , Thc ConN6 in Conlc,,i,oír-

lSA 047l-276805, John Wil€y &ry Catlq?rpày.
SonB. Lld . 1980
16.lZuiihn. L van, A sla,,drtd loinel bt E excàerlgc
ot car@'rghtc d.la. llc J&md I SO L lnlometonal
ln3ml,la toí Acnal Suryay aíÉ Ëa.lh Saívrcaa
I7.l Xucu6r. W , Sommc6.5., A ctili.rl Rcyie|| ol llÉ
FxAanocyad Rel/€ tty ol ElrE,roatc hlenno llavr
9Élro., S)6lrn3, Joomal ol lhc lnstlula cí t{av€ato6.
Vol. 29, t{o 2. 2oíner 1982
18 I Sl,rlllcll. T.A . Iàa frars,t ,lavtgalao SaLlltlo Sys-
lÉír, Meoíevox Pub n-5933, drcb.r 1978
l9.l tlolÉoruon. O.W., arÉ St'3de. J 4.. i/ ySÍ,{P
FUd frs, n,suirs, Íh6 lnsttlulo ol llav€trlroó, Natonal
A6íDapec6 Sy,npoJum, 6..8 meeí 1979.
l1o.l U.n Ch.rËteasaÈ:t ol . Untfu Eutwan VHF
Aad,b Oata S),atoír, Ooormaírl ib Gl Fl 290 van (b
Euíopoàn Bíoe(bartng Unroo (EgU), 25 okloàer 1 942

st6Íen dal hii m66. oÍ minder d9-
lails te zien kril,ll. Ds Navbatoí kan
do posilie van de aulo we,Bíg€van
len opzichle van dg straten binnsn
6€n omtíek van egn vierkanto miil,
naar keuze t6n opzichl€ van allGon
da hooídstrat€n sn hooídwogsn in
dg omlrek, oÍ lgn opzichls van het
h6l€ Yvogonnot van de VS.

ZEVEN AELANGRIJKE UÍTVI'{-
DINGEN
Vall de b€stemmrng buiten hsl 98.
bred dal op egn b€paald€ cassetto
slaal, dan kan de chauíeur als hrl
hgl gobisd banneníiÉl dal door 6sn

De chauíeur kan ziin bosloínmtng
progíamm€ron dooí hgl straatna'
menregrslor van do kaan oveí het
schorm l€ lat€n rollgn tot hij ds g9-
zochte slraat ol hst h6Ík€nnrn99'
punt aanlíelt. ls d0 straat agnrnaal
ggvondon dan kan ogn adíos wor'
dgn rngevood. Oo navigator ge9fi
nu op de kaaíde bost€mming aan,
trraAíbl Zowel de aulo als h€t t€-
slgmmtnospunl ziln to zlon. Wordl
op hot bo€ld ingez@.nd, en ver'
dwijnt daaíbtj dg bestoomrng$ndr
calor vao h€l scherm. dan bliivon
richling on aísland tol de bosl€m-
ming op hel sch€ím aang€geven.

anderc cassgtle wordt boslrgksn,
dg betíeÍlgndo csss€tte in do rgcor-
d6Í stekon. D€ co.npul€r ge€ll dan
automatisch de posilie van d9 aulo
op d€ niouws kaart aan. Het sys-
togm onthoudt zijn posilio ook alg
de moloí wordl u gsschakeld.
H6l Navigator-sysloom wordl 96-
konmorll dooí in totaal niet mindeí
dan zevan bolangrijke uitvindingon
waarvoor Elak octrooi. hand6ls-
merk en copyrighl heeÍt aange-
vraagd. DÉ uityindingon oínvan€n
ond€r andeía de navigatis.algo.il-
me, da ontwikkelingsl€chnaek vooí
het woganbesland. de kompasa-
lektíoílica, de kaaí-pr9sentatie-
l€chniok gn dg sgosor.compensa-
li6lachni6k.

Etak word i6ls mggí dan egn jaar
gelgd€n opgerichl door e€n loam
van díig vr@geís wslanschappalij-
ke medgwerkers van SRI lnlefia-
l,irlral mel €ívaring in navigatiosys-
l6mon, olaktronischg alwggímaat.
íegolgn, ruimlovaarlolsklíonrc€ 6n
d€itale signaalverwgrking. Bush-
nell Íou.nggrdg h€t begrnkapitaal
on nam Elak op in zijn,.Catalyst
Group'. Deze groop vsÍricht all6
ondersteunende lakgn voor de
door Bushnell g€linano€€íde bo-
ginnendo bodriiven. zodal d9 oÈ

richlers zích op produklontwikke.
ling kunnon concantroían en dg
aanloopkoslon ab govolg van hoge
biikomslige uitgavsn lol esn mini-
mum b€porkt bliivon.

Voor hsl hardware.godg€llo van
het Etak-sysleem dat uit hol bo€ld-
schgrm. egn coÍnputorognheid,
egn cassetlgd€ck en vo.schillgnde
sangoren beslaat, had hel l6am
mindeí dan gqn ja8í nodig! Hel
m6€st tiirrov.nde d€€l van de oí{-
Mklsling was hsl op cassotto oÈ
slaan van alle stratgn in de VS.
Momenlo€l heoll Etak do cassetles
klaar voor het gsu€d rond d6 B6ai
van San Franog@. Ds íosl van Ca-
liíomrà is bogin volggnd j88r klaar,
als d6 Navigator otficio€l wondt
gsintroducaeíd . Ds messlg andaro
sladsdislriclsn woídon daar in d6
loop van 1 985 6an loggevo€gd, 19Í-
wiil d€ plattelsndsdistricton t€gon
hol 6ind van 1986 klaar ziin.
ln plaals van in da handel vortriig-
bare plattegroódon gobruih Elak
h€l door hel US Csnsus Burgau
ootvíikkeld€ digitalo kaaítenbo-
sland. Hel buíeau bostsodde t 60
milFon om d6zo dalabank samen
te Stellsn, dae momgnt€olm€sí dan
90% van all6 slralon in do VS b6.
striikt.

HOE WEFXT OE I{AVIGATOR
Hot Etak navigatiosysteam wordt
ggloveíd in driq delen: de rn do kol-
Ísrruimlovan de aulo gomonle€ídg
coínpuleÍ, oon cassottgdgck 6n
gen booldoenheid dig ondsí h€t
dashboard rvordan aangebrachl.

Bii hel sysleem y.orden vord€r di-
v9lse sonsoren meegaleverd,
zoals 6sn dig[aal kompas l€r
grootlo van eon sigarsttenaansle-
kar on 6gn lweetal voorwiolssnao-
íon. Do lastslon b€staan uit oan
sp€cials iaps die brnn€nin de volg
wordt ggpl8kl eo €on stels€l v8n
sonsoren dio aan do ophanginnch-
ting rvoÍdon bovostigd. De bodrs-
diÍlg loopt vsnat ds booldosnheid.
36nsoí6n, ca§Sattod€ck en ds 12 V
accu van de aulo naaí do coínpu-
tor.

VolgoÍrs G6oí9d B'omso\ dÍsc-
touí van Etak, É h€l inslalleíen van
de Nsvigalor niot mooilalkoí dan dat
van egn wal ullgebíeader stsÍeo-
8yslgom. B€halve d6 bonodigdo
mont8gotiil van 2 tot 3 uurmoelde
insiBllateur nog ciíca 30 minuton
b0sl6d6n om de computsr van de
Navigator lo programmoÍsn íÍ}6t
o6n aantal paramalera zoals dg
baÍxrgnmaat van d€ auto.
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De halfgeleider familie van MCA-TRONIX
INTL. B.V. is dezer dagen met een

"drielin g" aanzienlijk uitgebreid.
Deze nieuwe vertegenwoor-

digingen zijn:
N.C.R., SOLITRON

DEVICES INC. en
SUPERTEX INC.
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Voor meer informatie bel of schrijÍ ons.
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N.C.R. SOLITRON DEVICES INC SUPERTEX INC.

o EEPROM's
o NV RAM,S
o CRT/Serial Controllers
o Bar Code Processors

o Power Transistors/modules
. FET,S
o Hybrids
o Gelijkrichters
o Gate Arrays
o Alle produkten in

commerciële en militaire
uitvoeringen

. HC CMOS
o D MOS FET's
o High-Voltage l.C.'s
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REUSACHTIG AFZETGEBIED
Volgens Bremser, die vroeger het
reusachtige General Foods lnter-
national leidde, is de markt voor de
Navigator enorm, ondanks de prils
van $ 1500. Als belangrijkste aÍne-
mers noemt hij autoverhuurbedrij-
ven, de foeÍjeslieÍhebber, politie,
brandweer, ambulance en andere
gemeentelilke diensten en verte-
genwoordigers die meer bezoeken
per dag kunnen aÍleggen omdat ze
geen waardevolle tiid hoeven te be-
steden aan het zoeken naar een
adres. Andere potentiële kopers
zijn makelaars in onroerend goed,
pakketbezorgende bedrijven, lood-
gieters, elektriciëns en andere
huisbezoekende beroepsbeoeÍe-
naars.

Hoewel Etak verwacht het druk te
krijgen met het bedienen van de
Amerikaanse markt sluit Bremser
het ook niet uit dat de navigator in
Europa oÍ Azië zal worden ver-
kocht. Volgens de,,vice-president"
Don Workington zou Etak ook over-
wegen de buitenlandse markten te
gaan bedienen door licentie-over-
eenkomsten te sluiten met bedri,i-
ven die zouden kunnen helpen bij
het in kaart brengen van het betreÍ-
Íende land.

HOE VER !S DE CONCURREN-
TIE?
Volgens Bremser is het Etak-sys-
teem eigenlijk het enige systeem
dat de komende drie tot vijf jaar bin-
nen het bereik van consumenten
en commerciële gebruikers komt.
Wel bieden enkele bedrijven waar-
ondet Toyota, Nlssan en VDO in
West Duitsland momenteel voer-
tuig-navigatiesystemen aan die,
nadat de chautÍeur de coördinaten
van de momentele positie en van
de bestemming heeft ingevoerd, de
aÍstand en de richting tot de beste-
ming aangeven. Deze systemen
beschikken echter niet over een
kaart-beeldscherm en de automati-
sche plaatsbepalingsmogeliikhe-
den van het Etak-systeem. Overi-
gens hebben Volkswagen, Merce-
des, Blaupunkt en Slemens toe-
komstige systemen beschreven
die over soortgelijke bereik- en
plaatsbepalingsmogelijkheden zul-
len beschikken. Deze maken ge-

bruik van het in Duitsland geïnstal-
leerde AR|-systeem dat verkeers-
condities en omleidingen uitzendt.
Maar deze systemen voorzien niet
in complete navigatiemogelijkhe-
den. ln plaats daarvan geven ze de
richting naar een plaats van be-
stemming aan oÍ inÍormatie van al-
gemene aard.
Verder heett Hondain Japan haar
,,Electro-Gyro Carter" systeem
onthuld. Dit bepaalt de positie van
de auto op basis van een gegist be-
stek en aÍhankelijk van de voortdu-
rend door de chaufÍeur in te voeren
correcties zoals het plaatsen van
een transparante kaart voor het
beeldscherm bij het binnenrijden
van andere zones en het ver-
draaien van knoppen om de stip op
de positie te zetlen die overeen-
komt met de positie van de auto.
De noodzaak voortdurend te moe-
ten corrigeren is een van de voor-
naamste redenen waarom velen
het $ 1300 kostende Honda-sys-
teem als een misser hebben aÍge-
schreven.

Tenslotte oveMegen ook de Ame-
rikaanse autoÍabrikanten in Detroit
navigatiesystemen voor hun toe-
komstige auto's op stapel te gaan
zetten. Naar verluidt zullen die net
als het Etak-systeem over automa-
tische plaatsbepaling, kaartpre-
sentatie en plaats van bestemming
bepalende Íuncties beschikken.
Ford en Chrysler overwegen daar-
bij gebruik te gaan maken van het
met satellieten werkende Global
Positioning System dat naar ver-
wacht niet eerder dan tegen het
eind van dit decennium volledig in
bedrijÍ zal ziin. GM overueegt zo-
wel GPS, Loran, als de gegist-be-
stek-aanpak.
,,ZelÍs als elk van die drie zou be-
sluiten een dergelijk produkt te
gaan ontwikkelen dan zouden ze
toch nog eens drie tot vijf jaar nodig
hebben om het op de markt te bren-
gen", aldus Bremser.
AndeÍen die plaatsbepalingstech-
nieken voor voertuigen hebben
ontwikkeld zijn Boeing, Hazeltine
en Gould. Hoewel hun systemen
door een aantal gemeentelijke in-
stellingen werden getest, zijn zij er
niet in geslaagd vervolgopdrachten
binnen te halen.

De kaarten en plattegronden worden op een beeldscherm gepresen-
teerd.

PUBLICITEIT HAD GEVOLGEN
Naar aanleiding van eerdere publi-
katies over Etak in Engeland heb-
ben minstens vier Britse elekkoni-
cafirma's, waaronder een van de
grootste elektronicacombinaties,
contact met Etak gezocht om licen-
tierechten te verwerven.

Voor de toekomst van het bedrijf
gaan de zaken er steeds gunstiger
uitzien. De Íirma is, naar men mee-
deelde, in onderhandeling met
twee van Detroit's grootste autofa-
brikanten die een aandeel in het
bedrijf wensen. Een dergelijke
overeenkomst zou voor Etak niet
alleen de benodigde miljoenen op-
leveren om met een grootschalige
produktie-operatie te beginnen,
maar ook meteen een nauwe rela-
tie lot stand brengen met een po-
tentieel reusachtige afnemer.
Ook gaan geruchten dat het bedrijÍ
in onderhandeling is met diveÍse
grote klanten. Zo staat Etak onder
andere op het punt twee multi-mil-
joenen opdrachten te tekenen van
een van de grootste autoverhuur-
bedrijven en van een belangrijke
Amerikaanse Íabrikant van huis-
houdelijke apparatuur die de Navi-
gator in haar service-auto's wil la-
ten installeren.

Na eerdere publikaties is van diver-
se zijden de nauwkeurigheid van
het Etak-systeem in twilÍel getrok-
ken. Vragen als: ,,Wat gebeurt er
als de banden zacht worden?" oÍ
,,Wat te denken van temperatuur-
wisselingen en de invloed daarvan
op de omtrek van de band?" schuift
Eta-medewerker Ken Broom terzij-
de. ,,Dergelijke vÍagen worden
vaak gesteld, maar ze zijn irrele-
vant. Het Íraaie van het systeem zit
'm in de software en de kaartcas-
settes. De software herziet voort-
durend de positie van de auto. U
kunt uw auto letterlijk op een
vrachtwagen zetten en hem naar
de andere kant van de stad bren-
gen. Na vier oÍ vijf omwentelingen
van de wielen heeÍl de computer al
vastgesteld waar hij is en geeft hij
de nieuwe positie van de auto aan.
Het is niet mogelijk om de computer
te misleiden."

P. Swart, (ANA)

SNELPRINTSNODIG?
BINNEN 5 - 8 DAGEN HEEFT U ZEIN HIJIS

Lange leverhjden kosten geld en brengen de
planning in gevaar.Juist als het gaat om prototypes.
Snelheid en kwaliteit, daar is Protoprint sterk in.

In slechts 5€ werkdagen is uw opdracht
perfel<t uitgevoerd en heeft u uw prints in huis. Prints
voor prototypes, enkelzr.ldrg of dubbelz4dig door-
gemetaliseerd, al dan niet met soldeermasker of
componenten opdruk.

Protoprint maakt ze exact volgens specrficatre,
of het nu gaat om één of meerdere stuks.

AIs snelheid èn kwaliteit telt, bel dan meteen
Protoprint.

houdenonsaanuw
Àmbachtstaat 5, 2861 EW Bergambacht.
Postbus 70, 2860 AB Bergambacht. Tel.:01825-2905.
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Drentestraat 7 1083 HK Amsterdam Tel. (020)462221 Íelex 11625 Nesco
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FOITRI\US model 90: Voorbeeld van veelziidigheid
Zijn koolpotentiometers uit de tijd?
Ja, model 90 met conductive plastic-element biedt u een lange levensduur en minder ruis tegen een nauwelijks hogere prijs. U kunt een keuze maken
uit 4 verschillende asdiameters (inches en millimeters); 3 verschillende aslengten; lineair, logaritmisch of anti-logaritmisch element; print- of soldeer
aansluitingen en stereo- oÍ mono-uitvoering.
Door de toepassrng van een kunststoÍ as kan deze regelpolenuoÍneter ook bij hoge spanningen worden toegepast. Uitvoerige documentatie is op
aanvraag verkrijgbaar.
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Model 90: Als u bij de tijd wilt blijven!



from the innovative leader in
high speed operational amplifiers. . . .

cLc 200
exceptional settling
time, superior thermal
tail characteristics

crc 210
6O Vpp output

CLË í;:r:

CLC 90CI

CLC
"10cl-:c 22íJ

speed and bandwidth
redefine the state
of the art

clc 104
DC-l,1 GH,z 325 psec rise/fal! time 14 dB gain 1,4:1 VSWR

dokumentatie ligt voor u klaar

speclflcatles BOURNS (NEDERLAND) B.V.
Postbus 37 - 2270 AA VOORBURG
lel: 070-874400 tlx: 32023Resistance Range (ohms)

Resistance Tolerance
Linearity (lndependent)

Effective Electrical Angle (degrees)
Power Rating at 70 "C
Noise (= cRv)
Operating Temperature Range
Rotational liÍe

250()-5MO
+ 20% standaard
+ 5% standaard
240' + 5'
1,0 watt
17" max

-55"Cto+125"C
50 000 omw.

At your service!

FOt RI\[S
Standnr. 72

Comlineor
Corporotion

POSTBUS 53, 27OO AB ZOETERMEER. TEL. 079 . 31OTOO
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DR^t',r
416 ' ,l50 ns.............
41 64 - 1 50 ns...........

b a,

oar
EPnOf',s
27'16 - 450 ns........... / 17,5O

2732 - 4í) ns..........., 18,0O

27 il - 25O ns........... Í ?4,N
27C64 - 20O ns........ , 79,00

27128 - 2í) ns......... , 85,00

sRAm-cmos
446 -450 ns.....,....... I 19.50
6116 LP3 -'150 ns.... I 24.50
6116 LP4-200 ns.... I 22,50

ficrcpÍ@ason
8085A................... I 29.00
8085A-2................ I 37.50
80351....................' 20,00
80c39.................... í 49,50

78O1z.801............... í 7,5O

8748....................... I 240,00

sRAM-ruos
2'114'200 ns........... I 1

4016 - 200 ns........... I 1

P.Íiph.r!13
a212.........................
82r 6.........................
4224..............-..........
8243......,..................
81 55.........................
81 55-2 ..,..................
8251 4...................,.
4253 " 2....................
8255 A-5..................
8259 4.....................

0,50
8,50

Í 5,65

i 21,OO

/ 1 6,s0

/ 1 3.50

/ 18.50

Í 26,25

Í 22,00

| 25,OO

| 28,00

t 23,75

í 35,00

| 18,15

48Bl- 1í)ns........... 1I21,@ A749..... í 240,OO 82594-2.................. í 22,s0

genoemde prlzen zrln vítbltvend. exclusreí b I w en gelden b I beslel|ng van 1 00 sl lype
andere lypen en gÍolere aantallen op aanvraag

IMPORTEUR VOOR ELEKTRONICA

INTRA electronics
kantoor: Duivendijk 5b,

5672 AD Nuenen
post: postbus 424,

5600 AK Eindhoven
040-838009
51118bebonnlics BY',2!,2?,"'

AURIEMA NEDERLAND b.v.

GENERAL@ETECTRtC

dís tributeur
O oplaadbare ni-cad cellen
O memory backup cellen
O gesloten loodzuurcellen
O lithium-cellen

AURIEMA levert snel en
... UIT VOORRAAD!

Voor méér informatie
AURIEMA NEDERI.AND B.V.
Doornakkersweg 26 5642 MP EINDHOVEN
Teleíoon: 040-816565 Telex: 5l992 auri nl

bii

off iciële

+B

BEL NU
040-816565

De Mini-Matrix RMK 10202 meÍ rastermaat
0,1", voor toepassing bij gedrukte bedrading
heeft op z'n opvallend kleine oppervlak
(27x27 mm.) opvallend veel contactpunten.

Wel 100.

De hoogte van de Matrix, inclusief kortsluit
pennen, bedraagt slecht 7,5 mm. De over-
gangsweerstand tussen de vergulde program-
meringspennen en de contactpunten is laag.
(Diodepennen zijn eveneens verkrijgbaar.)

27x28 mm - dat kan nauwelijks kleiner.
Ook het prijsje is piepklein: Van de meer-
dere te leveren uitvoeringen kost het type
RMK 10202 f 28,30, excl BTW.
Uitvoering in groen polycarbonaat plastic.
Vraag ons om het uitgebreide infoblad 697-
9-2

De Mini-Matrix - een professioneel tele-
communicatie component van de "Ericsson
Group".

enrcssor f

5120 AC Postbus 140 Rijen
Julianastraat 2 - 5121 LR Rijen

Telefoon (01612) 44 00 Telex 74153

W ij zijr', tle TelistunLligt' L'o?nponenten- cn kabtl-
r'lit'i-sic t,an / M Eric-s.son, u'arkTaam [n de B.'nclux

Mini,Matrix
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Med isch e elektr o n i c a is een sleeds
bel ang rij ker wordende markt, w aar de
behoeften en prioriteiten van mensen
nog d oo rsl ag gev en der zij n d a n
handelsbelangen.

Gould onderkent beide en produceert
enkelevan de meest geavanceerde
d oor co m p ute rs betu u rd e a p p a r atu u r
ter wereld voor patienten-bewaking in
de operatiekamer en brengt
i n nov e re n d e medische tech n ol og i e
op de Europese markt,zoals de rechts
af g ebeel d e disposable blo ed d r u k -

opnemer.

ln Europa,netals in de restvan de

wereld, concentreert Gould zijn onder-
li ng s am e nh a n gen de tech no I og i eë n
en produkten in zes zich snel ontwik-
ke le nde geb ieden v oor elektron ica :
Com pute rs, f ab r i ek sa utom atise r i ng,
test- en meeta pp a ratu u r, el ektr o n i ca
v oo r deÍensi e, medische el e ktro n i c a,
elektr o n i sch e co m po nente n e n
m ateri ale n met i nbe§ r i p v an h alf gelei ders
-als het belangrijk is voor Europa,dan
is het beslissend voor Gould.

Wilt U meer weten? Schrijf aan Gould,
Department Ll , Raynham Road,
Eishop s Stor tí o r d, H e r tt o rdshire
CM23SPEEngland.

+ GouLD
Electronics
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!NCL. í PERSO]IALITY TODULE

PKW íOOO

E.A,AL

IJ I -J

Een inlelligenle
progrqmmer voor

bestqqnde en
Ioekomslige PROMS.

De PKW 10OO van Aval is een intelligente programmer,
voorzien van de laatste technische snuÍjes. Door een
programmeerbare voeding en een eenvoudig uit te
wisselen systeem-PROM is de PKW 10OO geschikt
voor alle bestaande en toekomstige EPROM's.
Personality modules hoeven ook vrijwel niet meer
verwisseld te worden. Eén module kan de hele reeks
van2716lol 27C256 (binnenkort 1ot27512) aan.
De "update" mogelijkheid van de systeem-PROM lrij
nieuwe ontwikkelingen en de binnenkort leverbare
bi-polaire PROM adapter en CP/M driver (8" sssd IBM-
íormat) maken van deze programmer een investering
voor de toekomst.

Belangrijke eigenschappen zijn:

O 64 Kbyte bufÍer RAM: 2 Kbyte C-MOS systeem RAM
met battery back-up.

O Groot aantal PROM check Íunkties.
O 2 x 16 karakter alfanumeriek display.
a RS232C serieel tot 19200 BPS en Centronics

parallel interface.
O High speed algorithmen (50 ms puls/lntel l, lllFujitsu).
O Gang-programmer modules leverbaar.
O SoÍtware op klantenspecifikatie mogelijk bij afname

groter dan 5 stuks.

Vraag direkt uitgebreide specifikaties of demonstratie aan bii:

- 

proÍessionele elektronische komponenten,meetapparatuur en voedingen 

-
KLAASING NICS

- 

beneluxweg 27, 490,4 SJ oosterhout, tet.: O1620-51400, telex:54598 
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Semi-custom lCsfrom NEC are
Gate Arrays with 400, 800, 1300,
2.100, 3300, 4'100, 6500, 8000, and
the unique density of 1 1250 gates.
With allthe additional benefits oÍ the
CMOS technology: low power con-
sumption, minimal heat dissipation
and very large scale integration.

To support our customers NEC
offers the European Gate ArraySer-
vice: Design Centers in England,
France, Germany, Scandinavia, the
Netherlands, and ltaly. All centers
have a direct access via the interna-
tional packet switching networkto
our design center in Dusseldorf. Also
you may connect your own design
centerto our high pedormance CAD
computer in orderto access our
proven development programs, for
layout and simulation, and for routing
and generation oÍ your testing pro-
grams.

Together with the proÍessional
sample production and the highly so-
phisticated manufacturing technolo-
gies Írom NEC, also accessible for
smaller product quantities, your
semi-custom lCs will become indus-
trially manuÍactured components

with the criteria oÍ mass products:
with low quantity limit, large scale in-
tegration, high security in design, and
the implications for simple Íinal
mounting. NEC service providesyou
with all this within a turn-around time
you have always been looking Íor"

The CMOS Gate Arrays come with
the proven quality and reliability of all
NEC products. The reliability is due
to the highly automated production
process, with great functionality as a
result of innovative design.

Electronicsfrom NEC -
Quality for your Products,

NEC
West-Germany: Dusseldoí 02 11/65 03 01,
Telex I 587419
The Netherlands: Eindhoven 0 40/44 58 45,
Telex 51 923
France: Paris 01/6 09 90 04, Telex 2 03 544
Italy: Milano 02 /6709108, Telex 3 15 355
Sweden: Tàby 08/7 5672 45,Telex 1 3 839
UK: Motherwell 06 9B/7 3 22 21,Ielex 7 77 565

o electronica 84

Munich, 13.-17. Nov. 1984
Hall 25, Booth 25C58 =c
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MACSYl,ll 16 BIT
MEET-EN REGELSYSTEMEN
lffiffits Eindelijk. een compleet geïntegreerde

oplossing voor procesbeheersing
tegen een betoolbore prijs.

,t':l
Ii.lrrtI

E

Een veelvoorkomende misvatting onder meet- en
regeltechnici is dat ze gedwongen worden te kiezen
uit 2 ongewenste alternatieven als het gaat om
procesoptimalisatie: de zeer kostbare procesbeheer-
singssystemen, of de hoge kosten en onzekerheden
bij het integreren van verschillende front ends en
tafelcomputers.

lndien dit is wat U denkt, dan heeft Analog Devices
een prettige verrassing voor U. Ons MACSYM 350
systeem biedt U een unieke, complete en prijs-
technisch optimale oplossing. Hiermee kunt U al Uw
belangrijke regelstrategiën verwezeliiken, inclusief
overkoepelende controle over bestaande analoge
regelaars, efficiëntiebewaking, kwaliteitsrapportage,
trendvolging en analyses.

En de MACSYM 350 is een compleet pÍocesbeheeÍ-
singssysteem. Analog Devices heeft een krachtige
real-time computer, een voor snelheid geoptimaliseer-
de meet- en regel BASIC en zeer veelzijdige gedistri-
bueerde l/O subsystemen geihtegreerd.
En dit alles voor een werkelijk scherpe prijs, zonder
dat dit systeem inboet aan flexibiliteit of betrouw-
baarheid.

Voor volledige informatie over dit systeem en de
uitstekende technische ondersteuning erachter kunt U
contact opnemen met één van onze systeemspecialis-
ten (tel.: 01620 - 51080) of schrijven naar
Analog Devices Benelux, Beneluxweg 27,
4904 SJ Oosterhout.
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Kalibratie van digitale
voltmeters
steeds belangriiker

Deel 2: Nieuwe technieken in Datron's AC-kalibrator 42OO

Op het gebied van kalibratoren voor wisselspanningen en -stromen
hebben zich de afgelopen tien jaar nauwelijks echt revolutionaire
ontwikkelingen voorgedaan. Zulke instrumenten waren over het
algemeen betrekkelilk langzaam en omvangrijk en verbruikten veel
vermogen. Vaak liet öok de betrouwbaarheid te wensen over en was
de stabiliteit niet veel beter dan 200 ppm. Toen men digitale
voltmeters ging gebruiken om de nauwkeurigheid en stabiliteit van
AC-kalibratoren te bewaken in plaats van andersom, werd de
behoefte duidelijk aan nauwkeurige, stabiele en via een bus
bestu u rb are AC- kal i b ratoren.
ln het eerste deel behandelden we digitale voltmeters en een
multifunctionele DC-kalibrator. Dit artikel gaat in op een aantal
bijzondere technieken die zijn toegepast in de ,,4200", de onlangs
door Datron Ltd. geintroduceerde wisselspanningskalibrator.

De belangrijkste Íunctieblokken van de ka-
librator zijn weergegeven in Íig. 1. Het hart
van het ontwerp is de sinus-oscillator die
op de gewenste, door een synthesiser op-
gewekte, frequentie een sinusspanning
van constante amplitude produceert. Deze
spanning wordt toegevoerd aan een span-
ningsgestuurde versterker waarna de am-
plitude naar het gewenste uitgangsniveau
wordt geschaald. Voor een nauwkeurige
regeling van de amplitude wordt de klem-
spanning in de AC/DC-comparator verge-
leken met een quasi-sinusreÍerentie die is

gerelateerd aan een nauwkeurige reÍeren-
tie-gelijkspanning, geleverd door de zgn.
reÍerentiedeler. Bij een geconstateerde aí-
wijking wordt in de AC/DC-comparator een
regelsignaal opgewekt dat de versterking
van de spanningsgestuurde versterker
corrigeert totdat de gewenste eÍíectieve
waarde is bereikt.

Het instellen van de klemspanning komt
dus tot stand door het variëren van de uit-
gangsspanning van de reÍerentiedeler. De-
ze deler bevat een D/A-omzetter met hoge

resolutie en wordt door de interne micro-
processor aangestuurd.
Door een met VMOS{ransistoren uitge-
ruste eindversterker kan de 4200 klem-
spanningen leveren tot 100 Vrx; het hoog-
ste bereik (1000 Veí) wordt met behulp van
transÍormatoren uit het 100 V-bereik aÍge-
leid.

ln het volgende zullen we de verschillende
delen van het blokschema nader onder de
loep nemen.

FREOUENTIE-SYNTHESISER
Een nauwkeurige wisselspanningskalibra-
tor vereist een oscillator die over een breed
Írequentiegebied een nauwkeurige sinus-
vormige spanning van constante amplitu-
de en met zeer lage vervorming kan op-
wekken, bij een nauwkeurig gedeÍinieerde
Írequentie. Om aan deze eisen te kunnen
voldoen en de Írequentie bovendien direct
met een toetsenbord op het Írontpaneel oÍ
via busbesturing te kunnen selecteren, is in
het ontwerp van de 4200 gekozen voor een
'dubbel-indirecte' Írequentiesynthese. ln
dit concept wordt de frequentie van de
eigenlijke sinusoscillator'groÍ' afgestemd
door een digitaal geschakelde RC-decade-
bank en in fase vergrendeld met het sig-
naal van de eigenlijke synthesiser. Deze
synthesiser bestaat uit een spanningsge-
stuurde oscillator, via een Íasedetector
vergrendeld aan een kristalreferentie, en
twee programmeerbare delers die evenals
de decadebank worden bestuurd over een
interne bus. Het door de synthesiser opge-
wekte signaal dient dus uitsluitend als Íre-
quentie-reÍerentie voor de eigenlijke sinus-
oscillator en is niet bepalend voor de spec-
trale zuiverheid en de harmonische vervor-
ming.

KWADRATUUROSCILLATOR
Om de voordelen van snelle digitale af-
stemming door middel van een synthesiser
te kunnen combineren met de gunstige
eigenschappen van een RC-oscillator,
werd een bijzondere schakeling ontwik-
keld. Klassieke RC-oscillatoren voldoen
slechts bij eén van de tijdconstante aÍhan-
gende Írequentie aan de fase-voonaraarde
voor stabiel oscilleren. Tijdens inschakelen
en omschakelen naar een andere Írequen-
tie treedt een stabilisatieproces op waarin
de oscillator zich instelt op die Írequentie
waarvoor de lusversterking juist 1 (amplitu-
de-voorwaarde) en de Íasedraaiing exact
360'bedraagt. Door het 'zwaaien' rond de
uiteindelijke oscillatieÍrequentie, kan dit in-
stelproces relatieÍ veel tijd in beslag ne-
men.

De in de 4200 toegepaste sinusoscillator is
uitgevoerd als kwadratuuroscillator en be-
staat in principe uit de in fig. 2 getoonde de-
len. Aan de genoemde oscilleervoorwaar-
den moet worden voldaan door de inverter
(die 180' Íasedraaiing voor zijn rekening
neemt en waarin we gemakshalve de ge-
hele lusversterking geconcentreerd den-
ken) en twee integratoren die elk een Íase-
verschuiving van g0'geven, daar immers
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TEK DRAAGBARE STORAGE
OSCILLOSCOPEN

THE ANSWER
BY ANY N/EASURE

Draagbare storage osci I loscopen
van Tektronix laten zien

wat gewone oscilloscopen
voor gezien houden.

Alleen Tektronix biedt u zo'n ruime
keuze in draagbare "crt" en digitale
storage oscilloscopen. Voor nagenoeg
elke toepassing is er een Tektronix storage
ocilloscoop waarmee u die verschijnselen
zichtbaar maakt, die met een gewone
oscilloscoop niet of moeilijk waar te nemen
zijn. Eenmalige verschijnselen, srgnalen met
een lage herhalingsf requentie, infrequente
signaal-onregelmatigheden of intermit-
terende signalen kunt u zonder problemen
observeren en analyseren.

En omdat elke Tek storage oscilloscoop
ook als gewone oscilloscoop te gebruiken
is, kunt u met één instrument volstaan;
economisch en efficiënt.

Twee voorbeelden uit Tek's lange lijn
draagbare storage oscilloscopen : de
nieuwe 336 en de doorgewinterde 468.

De Tek 468 biedt een sampling snelheid
van 25 megasamples/sec. met 8 bit
resolutie. De 336 is robuust, weegt slechts
5 kg en heeft ingebouwde signaal-
verwerking. Een storage oscilloscoop,
waaraan brovendien een extra opslag-
capaciteit voor 16 signalen en een IEEE-488
interface kunnen worden toegevoegd.

Een envelop modus in beide
oscilloscopen maakt naaldpulsen zrchtbaar
bij elke tijdbasissnelheid. De "baby-sitting"
modus zorgt ervoor, dat pre- en posttrigger
gebeurtenissen of minimum en maximum
signaalwaarden worden geregistreerd, ook
als u even niet op kunt letten.

Ook voor uw speciÍieke toepassing wijst
Tektronix u de weg naar de beste storage
oplossing. Bel voor meer inÍormatie
02968-1456 oÍ schrijÍ naar :

Tektronix Holland NV,
Antwoordnummer 8538,
1160VC SROr-l0rVEOORp

Tèl«tronix
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Fig. 1. Blokschema van de wisselspanningskalibrator 4200.
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Fig. 2. Basisschakeling van kwadratuuroscillator.

het integreren van een sinusÍunctie in een
cosinusÍunctie resulteert.

Uitgaande van ideale integratoren, ideaal
op elkaar afgestemde componenten als
wel een inverter-versterking van precies -
1, zal de schakeling stabiel oscilleren bij
een Írequentie die volgt uit too : 1/RC. Nu
is echter geen enkel element in de schake-
ling ideaal en verlopen bovendien de ver-
sterking en Íase als Íunctie van de Írequen-
tie zoals weergegeven in Íig, 3. Kennelijk is
bij toe sprake van een Íasedraaiing iets klei-
ner dan 360". Bij lagere Írequenties is de
ÍaseÍout klein; naarmate de Írequentie toe-
neemt, wordt ook de ÍaseÍout groter.

- Auto m ati sch e am p I it ud e - e n Íaseregel i n g

Stabiele oscillatie is in de gegeven schake-
ling dus alleen bereikbaar met een metho-

de die niet alleen steeds de juiste lusver-
sterking regelt, maar die bovendien voor
elke gewenste Írequentie de noodzakelijke
extra Íaseverschuiving introduceert. Een
mogelijkheid daartoe biedt de invoering
van een cosinusterm aan de ingang van de
inverter, zoals aangegeven in fig. 4.

Noemen we de amplitude van het terugge-
koppelde uitgangssignaal A en de amplitu-
de van de geïntroduceerde cosinusterm 8,
dan kunnen we het ingangssignaal van de
inverter beschrijven door:

u(t) =4sinot*Bcostot:
M sin(ort + cp) (1)

waarin

M : \/-R-+Er

Niet verrassend is, dat de amplitude af-
hangt van de amplituden van beide samen-
stellende componenten. Ook echter de
Íactor q, die een extra Íaseverschuiving
vertegenwoordigt, is een Íunctie van de
amplitude van de sinus- en cosinusterm,
daar geldt:

B
9=bgrg À

(2)

lndien nu een zodanige automatische am-
plituderegeling wordt gevonden, dat de
verhouding B/A resulteert in de juiste lus-
versterking en in een Íaseverschuiving die
de 'Íaseíout' in de basisoscillator compen-

seert, zal steeds 360'Íasedraaiing aanwe-
zigzijn om stabiel oscilleren te verzekeren.
Daartoe werkten de ontwerpers een scha-
keling uit waarvan fig. 4 het principe toont.

Elk van beide integratoruitgangen is ver-
bonden met een kwadraterend netwerk in
de zgn. amplitude-detector. Aangezien de
kwadratuuroscillator zowel een sinus- als
een cosinusterm van gelijke amplitude ge-
nereert, geldt bij het optellen van de in bei-
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Fig. 5. Principeschema van synthesiser en kwadratuuroscillator.

Fig. 6. AC/DC-comparator.
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de netwerken gekwadrateerde signalen de
bekende relatie:

sin2n + cos2o: 1

Toegepast op de schakeling, leidt dit tot de
volgende berekening:

A2sin2ot + A2cos2ort = A2(sin2ot +
cos2(l)t) : A2 (3)

Referentie van deze term aan een con-
stante geliikstroom, resulteert nu in een
correctiesignaal dat wordt toegevoerd aan
een schakeling die de juiste amplitude be-
paalt van de cosinusterm 'B'. Bij lage fre-
quenties en een kleine Íasefout (Íig. 3) is
B < A, zie verg. (2).

Deze, door Datron Ltd. gepatenteerde,
amplitude-detector reageert snel en onaÍ-
gebroken op het oscillatorsignaal en levert
een regelsignaal dat, zoals blijkt uit
verg. (3), geen wisselstroomcomponenten
bevat. Voor de totale oscillatorschakeling
houdt dit in dat deze na inschakelen, en
ook na omschakelen naar een andere fre-
quentie, snel een stabiele toestand bereikt.
Vooral bij busbesturing in automatische
kalibratie-opstellingen is een snelle Íre-
quentie-omschakeling een belangrilke
eigenschap.
Bovendien draagt het ontbreken van wis-
selstroomcomponenten in het regelsignaal
bij tot een hoge spectrale zuiverheid, een
geringe harmonische vervorming en een
reductie van ruis.

Beknopte speciÍicaties van de

De 4200 beschikt over zeven wissolspan-
ningsbereiken die bii een 6i-digit schaal-
lengte een gebied bestrijken van 1 mV tst
1000 V. Voor de borsiken van 1 mV tot
100 V geldt een Írequentiebereik van 10 Hz
tot 1 MHz; spanningen tot 1@0 V kunnen
worden opgewekt m€t frequenties tot
1 00 kHz.

De uitgangsstabiliteit wordt voor 24 uuÍ tot
40 ppm gegarandeerd, terwiil de g0-degBn

nauwkeurigheid (geldig voor +5 "C) is ge-
speciÍiceerd als 80 ppm x uitgang
+ 20 ppm x volle uilslag.

Door een sinusoscillator mel kristalreleren-
tie is de Írequenlie-onnauwkeurigheid klei-
ner dan 1 00 ppm tenvijl de de fabrikant deto-
tale harmonische vervorming in de midden-
band (30 Hz ,.. 30 kHz) specificeert al§ klei-
ner dan 0,04%.

Om buiten temperatuur-geregelde ruimteíl
standaard laboratoriumsp€cificaties te kun-
nen leveren, is het instrumont over €en
breed temperatuuÍgebied bruikbaar, zonder
dat de specificaties noemenswaardig ver-
slechteren.
Voor gebruik vermelden de speciÍicatie e8n
lemperatuurgebied van 0... 50 "C; vooÍ op-
slag -40 ... +70 "C.

4200



FBEOUEIÍNEBESTURIXG
Hsl instellen van de oscillatoíÍsquenlie
vindl plaats dooí varandeÍing van do RC-
tiidconstanlen van de inlegratoren. Voor
decade-salsctig wordon ds capacitoits-
waaÍdBn omgeschakeld, tsÍwijl binnon 6en
gsgoven b€raik do íÍequontio wordt geko-
zen dooÍ hel inschakolon van seclios van
son binaií gewogen wegrstandsladder-
network. Zoals schsmatisch is voorgsslsld
in íig. 5, weíkt dit conc€pt met 6l6klíoni-
scho schakolaars, geactivo€Íd via osn b€-
sturingsbus.

wggens tolerantiès van dà toegepaste
componentsn, zal ds Íssultersnde oscilla-
tietrequgntie binnsn e6n paaÍ pÍocsnt van
ds lhsoretische waaÍds liggen. Om dsson-
danks s€n nauwksurige lrgquantieb€slu-
ring le realis€r€n. woÍdt de oscillaloÍ ver-
gÍondeld aan 6€n synth€sisoÍ dis exacl ds
gswonsts Ír€quentio opwokt. Uitaíaard
kan daze kopp€ling allesn lunclionoÍen als
dè kwadÍatuuroscillalor oveÍ ggn mogoliik-
hoid boschikt om de oscillatiefraquontie
@nlinu over osn klsin gstlied le varièren.

Ds lroquentisb€sluíing [,eÍkt als volgl: Fa-
sedelector 1, do spanningsgestuurdo os-
cillalor sn dolsr 1 vormen een in Íass veÍ-
grandelde rígquentie-synthssiser dia sgn
signaal kan opwekksn in een 96bied tus-
s€n 240 kHz en 4 MHz. 06 uilgangsdeler
vsrdgett dezs Írequenlies in de decadsbs-
rsiken waaóijdo íroquontio bijpunl A g€lijk
is aan de via hel ÍÍontpane€l ingstoelsts
Írsquentis. VeÍvolgsns veÍg€lijkl lassdo-
teclor 2 d€ synthesis€r-lase met de tase
van de kwadratuuroscillator sn wgh hiaruit
s€n Íogslspanning op die b€ide lasen ver-
grend€ll.

Doze r6goling koínt tol standdooío€n inde
lerugkopp€llus van de kwadratuuroscilla-
lor opgonomen FET, waarvan de op ds ga-
to aangolègd€ rsgelspanning de lusvor.
storking (G) boinvlo€dt. Wa kunnon doze
Írsquanlie-alhankBlijkhaid van de lusver-
steíking G aantongn door analys€ van ds
ovardracht H(or) van d€ oscillator in hsl 116-

quontisdomoin.
06 overdíacht van óón integÍatoÍsoctie
kan woÍden voorgesteld door(')dlr',, rYaaÍin
(l)o = 'llRC. zodat

(r)^ «r^
HkD) = G --i ' --,tu l(o

oÍ

H(tu) = §

Voor stabisle oscillati6 is de modulus
H van dsze Íunctre gelijk aan 1 6n rs

hot argument nul. Aan deze vooMaard€n
wordl voldaan bii a€n lusv€Ísterking G = -
1. Oa oscillaliotÍaquontie is dan or = (.)o.

We kunnen hiorvoor arleidon dat

,t) = ,,ro VG

duh Fl.C bepaalde conslants is en vsran-
dering van G gean imaginaire delen op-
leveÍt,geett G een vriiheidsgraad om de
oscillatie,Ígquenlie (l) l€ vaíiëren. Andeí-
zijds b€lekenl dil in een regellus zoals in
íig. 5 dal lasod€leclor 2 een reg€lspannrng
zal opwokken. die G instelt op a€n waarde
waaÍbij do oscillatieíraquenlie ovareon-
komt melde vaste írequentie ('' op punl A.

AC/DC.COTIPARATOR
TÍaditionela melhoden om wisselspannin-
gön oÍ 'stromen nauwkourig le veÍ96liiken
mat g€lijkspanningen oÍ -slromen, borust-
lon meostal op het vergeli,ken van 'echte'
gllscligva waarden met b€hulp van th€rmi-
sche tgchnigksn. lnherenle nadelen van
deze molhodgn zijn €en langg meettijd,
e€n ongunstig dynamisch b6Í6ik an een
van ds versterking aíhankoliiks signaalam-
plilude. Om onaígsbrokon de aÍíectisve
waardsn van de wrss€l- sn golijkspannin-
gen le vorgelijksn an ls b€Ísksnen. ga-
bruikt de 4200 6on eloktronisch equivalont
van zo'n lhgrmisch€ melhode. Hgt werkgn
met 'echle' etíectiovo |yaarden is hioí
noodzak€liik om de lracaability' in de kali-
bratie van hel inslrument lB behoudsn.

Oo hiervoor to€gepaslo en Íeods in Íig. I
aangegevon AC/OC-comparaloí is nader
uitgewerkt in Íig. 6. H6t install€n van de go.
wonsl€ uitgangsspanning gebeuÍt hror rn'
diÍoct en w€l door het reg€len van de am-
plitude van een quasi-sinusspanning, die
ste€ds 6€n reierentio vormt mat èon nauw-
kBuíig bekende etlectiove waard6.
De ingang van de analoge voímènigvuldl-
geÍ woÍdt aÍwisssl€nd omgeschakeld tus-
son de quasi-srnusreí€rentle €n 6gn sig-
naal. aígoleid van de uitgangsklammen
van d€ kalibraloÍ. lndi6n de reÍ€rentie is in-
geschakeld. goeÍl de vermenEvuldigar
e€n uilgangsstroom di6 pÍopoílioneel is
met het kwadÍaat van de reÍorontiospan-
ning. lnlogratb van dezs slroom over s€n
vast aantal cycli, v€roozaakl aan do uit-
gang van integíator A 6on spanning di€
ovgnrsdig is mel d€ integraal van hel kwa-
draat van ds relarentiespanning. Dit resul-
taat is 6€n nauwkeurige maal vooÍ de el-
lectisve waarda van de rsÍoronliespanning
en woídt opgaslagen in sampls/hold A.
Oe spanning/stroom-omzetler 9en€ra€rt
e€n proportionele stroom om de g€middel'
de stíoom in punt X nul ts makèn, zodat na
vsrschillende reÍeÍenlieperioden een sla-
biole to€sland onlslaat.

Wordt nu omgeschakeld naar de van de
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uitgangsklommen torugqsk@pelde span-
ning, dan wekl de varmenigvuldig8r asn
stÍoom op dia €vonredig is msl hel kwa-
draat van de teruggskopp€lds spanning
Via de U/l-oínzsttàr vindt nu een vergelij-
king plaats mot ds in sample/hold A opge.
slagsn rol6rsnti6. Zolang ds 6íacti6ve
waardo van de uilgangsspanning ni€t
overeenkoml mot de eÍtsctieve waarde
van de quasi-sinusroíorontio, zal uit g€-
no€mdà veÍgelijking osn ÍoulstÍoom resul
tsren die wordt goíiltsrd door intogralor B
6n opgeslag€n in sample/hold B. Aan de
uitgang van sampl€/hold B onstaal dan
oen regelspanning dis wordt toegavo€Íd
aan de b€sturingsingang van een vsrsler-
kar met variabglo vorsterkingstactor. De
amplitude van da uitgangsspanning wordl
nu zodanig garsgald dal da etfeclisve
wààrde eÍvan ovoroonkomt mot de síec-
tigvo waarde van da quasi-sinusÍaÍsÍ€ntio.
Zodra dil hel geval is, zal de coÍÍectis-
slroom naar inlogrator B lot nulzijn aÍgono-
men.

- Ouasi - sinus- rclercntie

Doordal zowel d€ rolerentis als hat leÍug-
ggkoppolde signaal d€zellde vermenigvul-
digor dooílopgn. wordsn lin€aritoitsÍoutsn
geolimrna€rd lorwiil dooí de lo€passing
van een quasr-sanusÍoíerenlie in plaals van
een geliikspanningsrererentie altijd bi, ge-
lÍke wissolspanningscondilios woídt 9e-
werkl.
FE.7 loonl d6 vorm van da quasi-sinus-
spanning. De topwaaÍda hiorvan koml
nauwkeurig ov€ía€n msl 1,397x do eí-
lectieve waarde en wordt vaslgslegd door
een nauwkourig gedaÍiniasrd9 Íeíorantio-
gsliikspanning; door variàlis van dezè 96-
lijkspanning koml ds instglling van d€ ga-
wansto wissslspanning op do uitqangs-
klemman lol sland.

REFERENÏEOELEF
De voor dil concopt ggbíuiklo combinatie
van raígÍenliedsler €n z€naÍ-ralerentie-
schak€ling is eveneens toegopasl in Oa-
lron s Dc-kalibrator 4000. zis desl 1.

Fig. I geeÍt hol princip€ van dszs schake-
ling. Als precisia.spanningsrelsrenlie die-
non vieí in ssrie geschakslde 6n spaciaal
gss6lecteord6 z6neÍdiod6n. De diode-
stroom rs voor olke zenor zodanig gekozon
dat de lamp€ratuursccÉlÍiciént vrijwel nul
is. Toepassing van vier zenerdioden ggsÍl
vooí d€ invlo€d van willek€uÍige sÍíeclen
op zowglde stabiliteil als d€ Íuis e€n stals-
lrsche verb€tenng m€t e€n lactor \ Z

-_tl)2

Omdat oro hisrin esn gohoel door hel pro-

7 Ouast = 1,397 - u*
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SCS is in enkele jaren tijd uitgegroeid tot
een toonaangevende halfgeleiderfabri kant
met een totale omzet van USS 500 miljoen. Dit
opmerkelijke succes is in belangrijke mate het
gevolg van SGS' filosofie: SERVICE AND
TECHNOLOCY.

Wanneer u hoge eisen stelt aan service,
technologie en niet te vergeten betrouw-
baarheid, is uw keus voor SGS een terechte
keus!

Neem b.v. de LOCIC FAMlLlESvan SGS: het
AOL voor metalgate c-Mos en bipolar digital
TTL-LS ligt op 0.65% (AC-parameters bij 25'C).

C-lvlOS en TTL-LS zijn leverbaar in zowel
plastic als keramische behuizing en indien
gewenst, met burn-in of volgens MILSPEC
(sTD-883 B en C).

De SCS-fabrieken in ltalië en Frankrijk zijn
volledig CECC gekwalificeerd.

SCS is ook toonaangevend in prijs. Stuur
ons uwaanvragen of bel030-880084!

. HCF4000BE-serie is volledig uitwisselbaar
met Motorola MC14000BCP en RCA CD4000BE
series.

. Leverbaar in DIL- en micropackage.

. TT4LSXX en T54LSXX series in volledige reeks
beschikbaar.

. MT4HCXXserie is pin en function compatible
met de TTL-LS equivalenten en de meest
populaire C-MOS typen.

. MT4HCTXX serie is TTL input compatible.
* Max. clockfrequentie:60 Mhz.
* Meerdan 60verschillendetypen uitvoor-

raad leverbaar.
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Microtronica is exclusief SGS distributor voor de BENELUX.
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Fig. b. Zenerreterentie en referentiedeler.

Langetermijn-stabiliteit en ruis zijn beter
dan respectievelijk 10 ppm/jaar en 'l pV
top-top.

Om uit de zenerreÍerentie een variabele
gelijkspanning te kunnen aÍleiden waarvan
de waarde digitaal kan worden bestuurd
door de microprocessor, is een 'duty-cy-
cle'-regeling toegepast.
Op het knooppunt van de beide synchroon
schakelende JFET's ontstaat een blok-
spanning mel een gemiddelde waarde tus-
sen nul en de zenerreÍerentiespanning, aÍ-
hankelijk van de aan/uit-verhouding van de
stuurspanning op de gates. Deze stuur-
spanning wordt geleverd door een D/A-
omzetter met een hoge resolutie.
Na verwijdering van de schakelÍlanken in
een 7e-orde besselÍilter ontstaat een
'schone' gelijkspanning waaruit de vereiste
quasi-sinusreÍerentie wordt aÍgeleid. Een
paar interessante details van deze schake-
ling zijn reeds besproken in de vorige aÍle-
vering.

VERMOGENSVERSTERKER
Om hoge uitgangsspanningen en een gro-
te bandbreedte te kunnen realiseren, wer-
den kalibratoren in het verleden altiid met
buizen uitgevoerd. Wegens de aÍmetingen
van de zware eindbuizen en de daarvoor te
nemen koelmaatregelen, werd de hoog-
spanningstrap doorgaans ondergebracht
in een aparte behuizing. Niet in de laatste
plaats door de benodigde voeding en de
warmte-ontwikkeling, waren zulke instru-
menten niet alleen omvangrijk maar lever-
de ook de betrouwbaarheid ervan soms
problemen op.
Door toepassing van recente ontwikkelin-
gen op het gebied van halÍgeleiders voor
grotere vermogens en kernmaterialen voor
transÍormatoren, is het mogelijk gebleken
om alle uitgangsbereiken in één apparaat
onder te brengen.

ln de 4200 wordt het 100 V-bereik direct
door een met VMOs-transistoren uitgerus-
te vermogensversterker geleverd. Door
transÍormatie wordt hieruit het 1000 V-be-
reik aÍgeleid; in dit bereik is de grensÍre-

spohhih9s -

dtgilot.
dutt ctcL
baslqttE

a,c
ulgoh9

Bes*lhner

quentie 100 kHz in plaats van 1 MHz voor
de overige spanningsbereiken.
Voor de lage Írequenties (45 Hz ... 3 kHz)
wordt een transÍormator met een conven-
tionele ijzerkern gebruikt. Daar ijzerkern-
verliezen bij toenemende frequentie snel
tot onaanvaardbare warmte-ontwikkeling
leiden, zijn dergelijke transÍormatoren on-
bruikbaar voor hogere Írequenties. Om in
het 1000 V-bereik voldoende bandbreedte
te verkrijgen bij toelaatbare kernverliezen,
is de 4200 voor het gebied van 3 kHz tot
100 kHz voorzien van een transíormator
met een geheel nieuw en bijzonder kern-
materiaal.

Dit materiaal ontstaat uit een zeer snel stol-
proces (ongeveer 1 miljoen'C/s) van een
bepaalde gesmolten magnetische lege-
ring. Door de snelle afkoeling van het ma-
teriaal kristalliseert het niet meer, maar
verkrijgt het een amoíe moleculaire struc-
tuur waarin atomen onder invloed van een
aangelegd magnetisch veld vrij kunnen be-
wegen.
Het aldus verkregen glas-achtige mate-
riaal blijkt bijzonder geschikt voor transÍor-
matorkernen en vertoont over een breed

Afb. 9. Opstelling voor automatische kalibratie
via lEEE4qg-bus, bestaande uit een besturings-
computer en de kalibratoren 4000 en 4200
(foto: Datron lnstruments Ltd.).

Írequentiegebied extreem lage kernverlie-
zen en een hoge permeabiliteit.

AUTOMATISCHE KALIBRATIE
Zoals ook in de andere 'autocal'-instru-
menten, is in de 4200 op kritische plaatsen
alleen gebruik gemaakt van vaste precisie-
componenten om een zo goed mogelijke
stabiliteit en temperatuurcoëtÍiciënt te ga-
randeren. Een gevolg hiervan is echter dat
geen rechtstreekse compensatie plaats-
vindt van offset-íouten en Írequentie-aÍ-
hankelijke versterkingsfouten die in de
analoge schakelingen ontstaan. Tijdens de
kalibratie van de 4200 worden daarom al
deze Íouten gemeten, gedigitaliseerd en
opgeslagen in het niet-vluchtig geheugen
van de microprocessor. Deze kalibratie-
constanten worden continu en automa-
tisch opgeroepen en passen de digitale in-
gang van de reÍerentiedeler aan. Op deze
wijze is voor alle instellingen van amplitude
en Írequentie een voortdurende digitale
compensatie van de genoemde analoge
Íouten gerealiseerd.

Zo is het ook mogelijk om van te voren
vastgestelde'spot'{requenties te kalibre-
ren. Door voor de diverse spotfrequenties
onaÍhankelijke kalibratieconstanten op te
slaan, worden de amplitudeÍouten bij deze
frequenties geëlimineerd. Correctietabel-
len, zoals men die vaak bij kalibratoren
moest hanteren, zijn daarom overbodig.

IEEE4SS.CONFIGURATIE VOOR AC
EN DC
Combinatie van de in deze en in de vorige
aÍlevering besproken instrumenten, biedt
diverse interessante perspectieven in
lEEE488-conÍiguraties. AÍb. 9 toont een
volledig automatische kalibratie-opstelling
bestaande uit de kalibratoren 4000A ( ge-
lijkspanning, gelijkstroom en weerstand)
en 4200 (wisselspanning en -stroom) en
een besturingscomputer.

Doordat de aansluitklemmen van beide ka-
libratoren volledig kunnen worden gei'so-
leerd en bovendien elke kalibrator via één
stel aansluitklemmen alle bereiken kan le-
veren, is het niet nodig om signalen extern
te schakelen oÍ over te zetten. Deze twee
instrumenten, aangestuurd door een com-
puter, kunnen daarom een complete multi-
íunctionele automatische kalibratie uitvoe-
ren.

lnl.: Air-Parts lnternational BV, Postbus 255,
2400 AG Alphen aan den Rijn, 01720-43221
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Massageheugen

Seagate
5lza" Winchester drives met een ongeÍor-
motteerde kopociteit tot 25 Mb in ston-
doord hoogrte en 12 Mb in holve hoogrte

NÀs,
Bockup tope streomels vool 514" en 8"
Íorm Íoctor met een opslog kcrpoclteit
von 20 en 45 Mbyte

Qume
si,a en 8" dubbelzljdige floppy drives ln
stondoord en holve hoogle

omtunt
Revolutlonoue Íloppy drives geboseerd
op de nleuwste technologeën
Opslogkopocitelt 3,2 Mb voor dubbel-
zljdlge uitvoering

b trMtr,

rJ

WESTEPAI OIGITAL
High Speed GMOS: laag

stoomuerbru ik gekombineerd
met hoge schakelsnelheid.

Het grootste pIoglolrlno op het gebied
von Íloppy en Winchester controllers,
zowel voor 5" ols voor 8", Tevens velkrijg-
boor ols chipset

Dlode levert ook floppy en Winchester
subsvstemen tot een kopocttelt von ó00
trlb voor o.o Q-busrM, U-n:busrv
MnltibusrM en IBM-PCrM

030-884214
Wij zenden u grroog volledige
dokumentotle,

De serie High Speed CM0S lC's van Motorola kombineert op
uitgekiende wijze de gunstige eigenschappen van CM0S (laag

stroomverbruik) en low-power Schottky ïTL (hoge schakelsnelheid)
Het resultaat is een lijn lC's met schakelsnelheden tot 25 nsec
(30 MHz) en 'n stroomverbruik van 40 uA §pe MC74HC00).
Verdere voordelen van High Speed CMOS zijn grotere spannings-
toleranties, geringere warmteontwikkeling (waardoor grotere
printdichtheid) en een sterk verminderde storingsgevoeligheid.
Een groot gedeelte van de ruim
lC's hebben we op voorraad.

150

kunnen u er alles over
vertellen.
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ND
eerste quad

8-bit GMOS D/n omzetteÍ
met spanningsuitgang

O Vier 8-bit DAC's met uitgangsbutfer.
O On-chip latches voor alle DAC's.
O Excellente DAC matching.
O 8+it nÍcroprocessor conpatibel.
O TTL/CMOS conpatibel.
O Enkelvoudige voedingsspanning mogelijk.
O Laag opgenoren verÍnogen.
O Externe atregeling overbodig.
O Monolithische constructie.
O Gegarandeerd monotoon.
O 2Èpens D|L-behuizing.

Prijs:

AD7226 KN: Hlf. 89,80 (tO-Z+)*
AD7226 BQ: Hfl. 129,-- u}-24J*

rGebaseerd op 1 U.S. $ is Hfl. 3,29

,J uf

MSA
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LSB

D

m

AG ND DG NO

uTerelds

ANALOG
DEVICES

WAYOI.JT IN [ROÏf[.

frq'ex8tí
,Trlxï- Et.trImlgrnÍNans

29dCqn2rrv.0S{
AMSTEBoAM ra-

Stuur mij complete informatie over de

4D722
Dhr.:

Fa.: . Afd.: .

Str.:.

Pl.:... .Postcode:

Tel.;

Bon in enveloppe zonder postzegel naar:
Analog Devices Benelux, Antw. nr. 18,4900 WB Oosterhout.

BON

Beneluxweg 27,4904 SJ Oosterhout, tel.: 01620-5'1080, telex : 54942.

J

oac a

LATCB C DAC C

DAC D

4D1226
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ADVERÏTER N DE VAKBLADN.

vak

I I

eltropart

19" tgchnigk stand 125

Beperkt zich niet tot f rame en kast.

Europakaarten, sockets, konnektors,
bus-systemen, voedingen en filters.

Een logisch geheel.

ffi
ffi

s9 Postbus 50101
1305 AC Almere O03240-11531 GOb
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ln ongekankeerde envelop sluíen aan Koning en Hartman
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-,KONhIGENHARTMAN

koperweí 30,2544 EN den haag
postbus 43220,2504 AE den haag
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leder instrument wordt voor uitlevering
uitgebreid gekeurd.

Speciale ontwikkelingen
voor u vezorgd.

Een uitgebreide
serviceondersteu-
ning zodat u nooit
lang zonder zit.
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Nieuws over en Íunnlie.
mrcrÍtwave en

Ueens[aal 20, 5503 llB Ueldioren. Iel.: 040-533725
Uooruitgangsstraal 52, Bus 3, 1000 Btussel. Ie!.: 02-219.24.53 AM/msignaal

llieuwe
progÍammeefrare
puls/Íunclie-
genelatol.

Materiaal
test-genGÍator.
ln het algemeen worden materiaalproe-
ven uitgevoerd met behulp van hydrau-
lische band om een secontrdleerde
kracht op het te testen ríateriaal uit te
oefenen. Exact heeft dan ook een func-
tie-generator in het programma om die
signalen op te wekken, die nodig zijn
om een materiaal testsysteem aan te
sturen. Het model 3404 met diverse
plug-in modules is daarvoor het aange-
wezen systeem.

De supersnelle Racal
Ilana 9087
signaalgenerator.
Een supersnelle gesyntheseerde genera-
tor met een uitzonderliike soectrale zui-
verheid (-148 dBc), hbee schakelsnel-
heid (sneller dan 400 rÈ-icroseconden),
+19 dBm uitsanssvermosen en uitse-
breide moduÏatie" moselÏikheden. be
oplossing voor o.a. "hdppíng radio" en
tiltermetingen. De 9087 is uiteraard
standaard. uitgevoerd met CPIB.

Low Gost
Íunctie-generatoÍ.

Model 1190 de opvolger van de 119-
serie is een goede en laag geprijsde ge-
nerator.
Een robuust uitgevoerde 0,1 Hz tot
2 MHz functie-génerator die bij uitstek
geschikt is voor het onderwijs.

Deze nieuwe ouls/functie-senerator is
ontwikkeld om'het eat te diëhten tussen
de bench functie-g"enerator en de (via
CPIB te bedienen) op microprocessor
gebaseerde functie-generator. Model
628 van Exact munt-niet alleen uit als
"talker" en "listener" via de CPIB, maar
ook in bedienine via het eeraffineerde
Írontpaneel; duÏdetilt< geb"ruikersvrien-
delijk. Deze nieuwe generator (van
0,001 Hz tot 20 MHz) voorziet in vrilwel
alle denkbare golfuormen en functies.

èst

*ïrr
L
t

.q. rf b

rer
.l-
e-
*

a

a
t

Functie-genetatolen, onmistaar W iederc serrioc- en
la[oratoÍiumtaÍel en schooluakticum.
Exact functie-generatoren omvatten
veelal golfuormen en functies zoals:
sinus, driehoek, blokgolf, puls, ramp,
gate/triggers, burst, sweep, modulatie
AM, FM of VCF en puls.
Tevens zijn er generatoren in het Exact-
pakket waar veel aandacht is besteed
aan nauwkeurigheid en lange periode-
duur. Deze periode-duur is zelfs in te
stellen tot maar liefst 1 1 jaar (model
340A).
Dan is er een generator met twee uit-
gangen díe in fase verschoven kunnen
worden om mechanische testsystemen
aan te sturen (model 337).
CPIB is een veel gevraagde interface en
is nu standaard mogelijk in het onlangs
geïntroduceerde model 628.
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Een AM/FM signaalgeneÍator uan 450 lrHz tot
1040 MHz met [ii de 102 F- uituoering
synthese eigenschap[en door
phase locking mogeliikheden.

Simac Electronics
vooÍde allerniewvste

ontwikkelingen,
Uwvert(ruwenmeer

danwaard.

Een
ptoglammeerbate
AM/FM
signaalgenetatol.

Aan de zuiverheid van het spectrum is
grote aandacht geschonken. Een waar-
de van -t:g dgc SSB ruisonderdruk-
king is dan ook een normale specificatie.
De kwaliteit van een generator wordt
echter niet alleen bepaald door de ruis-
soecificaties. Minstens zo belansriik ziin
de modulatie eigenschappen. bó nnn
kanaal bandbreedte is extreem eroot.
De bilbehorende fase schriftspeciïicatie
bedraagt minder dan 0,1 graad. De FM
functie biedt een groot bereik (300 kH)
met een lage vervorming. Verder hoort
puls modulatie tot de mogelijkheden.

"Microwaue
s0utces" uan EIP.

Deze met een interactieve CRT uitge-
voerde microwave bron kan automa-
tisch, zelfs zonder GPIB, powermeters
calibreren frequentie- en power-stap en
zwaai (in- en extern) tuncties staan u
hierbii te hulo. Met de zeer soede "flat-
ness"'soecifitaties is oowerlËvel calibra-
tie molelijk met een nauwkeurigheid
van beter dan + 0,2 dB.
Naast de standaard CPIB interÍace bus
hebben deze bronnen een "non-vola-
tile" geheugen om 15 frontpaneel set-
ups op te slaan.

'n Gesynthcseerde
signaalgeneralor met
lage ruis.

Het model 1O2O, AM/FM signaalgene-
rator, is de laatste nieuwe toevoeging
aan de brede liin van Boonton RF test-
aooaratuur. Dii model heeft een Íre-
qu'entie bereik van 15O kHz tot
54O MHz en met een optie tot zelfs 1,08
CHz (model 1021) met uitstekende am-
plitude, frequentie, en fase modulatie
moseliikheden. Dan is er de S/1-uitvoe-
rine" vdor satelliet communicatie metin -
gei. Verder is er een frequentie beperk-
tt uitvoering (model 1030) van 150 kHz
tot'180 MFIz, ontwikkeld voor o.a. ont-
vangers, vliegtuig-instrumenten en li-
neaire lC's.

Deze LFIMF/HF gesyntheseerde lage
ruis signaalgenerator heeft een frequen-
tie-band van 10 kHz tot 104 MHz
(208 MHz met Írequentie verdubbe-
ling). De stabiliteit bëdraagt 3 x.10 e/
das of beter met externe standaard. Het
uitlangsvermogen ligt tussen -13 dBm
en-+1-9 dBm, terwij-l AM, FM en puls
gemoduleerd kunnen worden.

RF, Ht en microwaue
signaalgcneratoren.
Cesyntheseerde generatoren of genera-
toren met synthesizer eigenschappen,
dé oplossing voor het testen en calibre-
ren van moderne zenders, ontvangers,
RF volt- en powermeters en componen-
ten. Uitzonderliik hoge spectrale zuiver-
heid en schakelsnelhàd, groot uitgangs-
vermogen en uitgebreide modula-tie
mogelijkheden zijn standaard eigen-
schappen in het uitgebreide Simac èlec-
tronics RF en microwave programma.
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Twee wereld standaarden met toekomst gecombineerd :

UNIXYop VM

Ë

Bell Labs UNIX SYSTEM V met
Unisoft en Berkeley uitbreidingen.

4 - 20 slots volledige 32 bits data- en
32 bits adres VME bus,

10 (12,5) mhz 68.000 en 2 - 4 MMU (123 segments)
no wait stages d.m.v. píeÍatch cache.

4 - 16 gebruikers uitbreidingen van syslemen d.m.v.
ethernet, B-NET geïntergreeÍd in de UNIX kernal.

talen: ADA, ASM68 BASIC, COBOL, FORTRAN, PASCAL,
PSOS UNIX compatible real-time kernal enz.

hardware Floating Point Support, record lock, multi-
processor mogeli jkheden.

Direkt leverbaar.

VMES Benelux BV., Markerkant 1206-17,
1314 AK Almere-Stad.
Íe\ex70277 tel : 03240 - 34208.

Real Time onder UNIX
Het lronics UNIX system Íoundation modqle is met l/O en
1 Mbyte dual port RAM op één kaart aanwezig, dus zonder VME
bus belasting. VME bus l/O processors zoals de Thomson CPUl
kunnen daarom in real-limewerken met l/O en doormiddelvan een
speciale ontwikkelde driver in de UNIX keÍnal met UNIX com-
municeren, ideaal voor progÍamma ontwikkeling en multi proces-
sor systemen. l/O operaties zijn mogeliik via de locale G64 bus,
waar meer dan 50 kaarten van diverse fabrikanten voor beschik-
baar zijn.

Beschlkbare kaarton op de Local (G64) Bus:

zeer vele parallel interÍaces
enkele seriele interíaces,
div. opto isolated input en output,
A/ D en D/A I en 12 bit (1-16 kan),
IEEE 488 interÍaces,
graÍic en CRT display controlers,
floppy en harddisk controlers,
stappenmotor, hoekverdraaings enz.,
68000 en 6809 local bus processors.

Voor CAD/CAM en andere toepassingen is een snelle hoge
resolutie graÍische interÍace gewenst, lieÍst geïntegreerd in een
krachtig operating system als UNIX. lV-1 651 maakt gebruik van
NEC 7220 GDP, 256k RAM, div. resoluties tot 1024 x 1024,40
Mhz. interlace en non interlace, zoom, color lookup table en DMA.
lV-l 653 is synchroniseerbaar met lV-165'l en heeft dual-port RAM
van VM E bus en downloadable I x 1 6 characters, incl. splitscreen' en window.

Beschlkbare kaarten op de VME Bus:

Video camera digitizer,
diverse graíische en CRT interÍaces,
IMAGE processing systems incl. soÍtware,
AD / DA, parallel, seriele, ethernet enz.,
SMD high speed hard disk controlleÍs,
memory boards 512, 1 en 2 Mtyte (32 bils),
Processor boards o.a. 68000, 80168 en 32032
VME / VMX cpu, incl. Floating point processor,
SKY FPP processor en ARRAY processor.

een doordachte samenstelling met de beste VM E componenten, gericht op Uw toepassing,

een aansluitend systeem soÍtware pakket, met ev. aangepaste drivers voor Uw conÍiguratie,

totale systeem verantwoording voor het optimaal Íunctioneren van de Hard-/Software combinatie.

gespecialiseerde leverancier voor complete VME systemen

VnEsustems
VnEsóftrrrurevn
vn
Bel voor inÍormatie, voor een bezoek aan
Uw bedrijÍ oÍ voor een demonstratie in
onze showroom,

qEl

UNIX is een handelsmerk van Bell Laboratories USA.

6l

Grafics onder UNIX



voorraad Oss een aantal ondersteunende bouwstenen: dynamic memory
control circuits, R1/4 drivers, error detection and correction units, )
l4aar met

EDC bus buffers, enzovoofts. En daarmee is Uw R\lvl dan weer méér
dan alleen maar dynamisch. De AN2964 dynamic memory control
bijvoorbeeld, kan 4 RA/v1-banks aansturen tot maximaal 88 RA/vls.
Een maximale undershoot spanning is gegarandeerd en het circuit
is snel genoeg om wachftijden te elimineren. Net second source
en gemakkelijk te koppelen met alle mogelijke mikroprocessors,
waaronder de,AND iAPX86 serie, A1"12900 bit slice, ,4Jv129116
microcontroller en Hitachi 6800/68000 series! En voor de nieuwe
256K dynamische R\N-generatie zullen tijdig memory controller en
memory timing controller
Een veelzijdig pakket

bo uwste ne n besc h i kb aa r zijn.

bu
mikro-elektron ika i nnovatie centru m

a

Postbus 344,5340 AH Oss. Telefoon 04120-30335'

7
a

t

unit,

m i l<rop roc e ssor s, geheuge ns, mét
de nodige ondersteuning.

Mem braanschakelaars

Levm$uuí >5 106 scMk /konlakl
Belaslng max : 30V'100 mA
Konlakl weersland: <1 00 Ohm (vaíabel).

WAT IS EEN MEMBRAANSCHAI(ELAAF?
Een volkomen vlak íÍonl. waaíop de konlaklplaatsn g6Ísch Oemaíkgd staan en @n lichte
c,íuk mel de vnge(op vold@n(b § m een kontakl lot stand te tÍengm.
De schakelaar beslaal uil
Een ctrcuil mel cíoss-overs, o1 lwee apane c(cu[s, gescheden d@r s dubbelzrpeklevende
isolalielaag, dre op de konlaklplaalsen van galen is v@rzien.
Op hel ctrcuil wordl hel lÍonl geklee,d Hel lronl beslaal uil polycaíbonaat oí polyesler.
TranspaÍanl gekleurde venslss v@r LED s en drsplays zrJn mogehlk Utuoering van de tGlsen
ret embossrng enlol lelle íeedback beh@n even@ns lol de meehlkhedm

VOORDELEN BOVEN DE BESTAANDE SYSTEi'EN:
A Geen lrJdíovende assemdage meer
B Dooí en door betouwbaaí
C. U hebl de gíoolsl mogellke vrlhed van onlweípen
D De membraanschakelaaÍ rs lager rn prls dan @lk bestaand syslem dan @k, zorel n

mnschal als veMerkrng
E De koslenbespanng werkt ook door rn de behurzrng van uw onlwerp
F Ge@kkehjk le rerngen WateL en sloldrcht

B.V. DE NAAilPLAAT beschrkl oveí de benodrgde appaÍaluur om de rembíaan-
schakelaar geh@l n ergtr íabíek te veruaaÍdqen Ook het leken- en ílmreí* gebeurtanees
sludios Hrerdoor ontslaal een kone kommunrkateweg lussen opdÍachtgever en íabrikanl,
waaídoor snel bveren moge|ik is

PHYSISCHE/ELEKTNISCHE EIGENSCHAPPEN.
Tolale drkle 1 mm (varabel)
Aktveíngsdruk 1-2 N (variabel)
Kontaklalsland 0,2 mm {vaíabel)
BednjÍshp 30'C lol +65"C

IÍonl spacer

bovmste oícuÍl ondeíste cícuil

U vindl ons op de froÍ@xgq op sland 1r9

zogggo
oag

A Eld(ta.h clrcull
Als basrsmaleíraal rcrdl ply-
esleíote qebrurkl, waaÍop de
gdedeís wdden aangebÍacht
Als gebdend maleíaal wdl
zilveí. gíalÈl oÍ @n menget
ven br& gebukl

B Oa lelallclDg, dapadgè
[anrd.
HieÍwoí rcd Én dubbtrÉq
kèven& @Vesldole geuurkl
reaÍ opdek@Ektphalsn ga,
len u F aangefrachl

C Hil lronl.
Heí rcfd fansFÍanle kÍas
vasle pdycaÍmaÍol€ t@ge
Pa$ el aan & achbzlOe
rcrd vomen van t*$ en

slaad

GRATIS MONSTER EN
DOCUMENTATIE?

_ EVEN BELLEN
rc§ 0s232 - 6Ísr3

{t BV DE NAAI,IPLAAT
FABRIEX VN EGNIff MAMUI&

POSTBUS 39
7770 AA HARDENBERG

gelijkstroom
HEME gelijkstroomtang
HEME-I0O en -1Ofi)
tr HEME-100 meetbereik 1004

HEME-1 000 meetbereik 1 0004
E autoranging (3,5 digit)
n Írekwentiebereik DC-1000H2 (true rms)

n geheugen 6 sekonde
I piekmeting
E uitgang voor rekorder of oscilloskoop
I prijs HEME-100 en

HETUE-1000 / 1.095,- ex btw

voor meer informatie
tr HEME.IOO

tr HEME-IOOO

E katalogus "meet en testapparatuur"

naam: __
bedrijÍ:

adres: 

-

plaats: 

--telefoon:
@Ir
-lt

KONINGENHARTMAN Cí)

N

Í
co

ln ongefrankmrde envelop sturen en Koning en Hartman,
antwmrdnummer 76d, 25OO W Den Hag

kopeniverÍ 30, postbus 43220,2504 AE den haag teleÍoon 070-21 01 01-

Wiftueen
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POTJE KOKEN OP EEN ,,KOUD" PLAATJE
Wij hebben een kookplaat

ontwikkeld, die zet u aan... en
dan gebeurt er helemaal nrets.
Het wordt niet warm of koud. U
kunt uw hand er zonder enig ge-
vaar voor verbranding opleggen.

lYaar zet er nu een ketel wa-
ter op en u ziet dre binnen en-
kele minuten aan de kook komen.
Hoe kan dat?

I nd uctief koken, vei lige-L

zutnrPer
Wat u aanzette was een in-

d uctiespoel, onder de kookplaat,
die een elektromagnetisch veld
opwekt dat alleen metalen voor-
werpen in 't veld verhit, dus ook
de metalen bodem van de water-
ketel. De voordelen zijn legio,

maar vooral telt het feit dat 75%
van de elektrische energie op de-
ze manier effectief gebruikt
wordt voor de verwarming van
het water. Bij conventionele elek-
trische kookplaten is dit slechts
58%. Onze vinding is dus zuiniger
met energie en dat gaat de ko-
mende tijd steeds meer tellen.

Koud koken kom!
Koken volgens de inductie-

methode heeft zoveel voorde-
len, dat we onze prototypes zo
snel mogelijk marktrijpzullen ma-
ken. lnductieve kookplaten kun-
nen in principe overal toegepast
worden, waar nu
conventionele
kook- en opwarm-

apparatuur staat, zoals fornuizen
tot en met tafelrechauds.

AEG-TELEFUNKEN

Nederland NV,

Wie in de elektrotechniek en
elektronica werkt staat permd-
nent met één been in de toe-
komst.
Hier, in ons land bij AEG-TELE-
FUNKEN Nederland NV. zijn dat
zo'n 500 mensen.
Bekend om hun uitstekende ser-
vice en ondersteuning van de af-
nemer zowel de consument als

de vakman,

ÀEG
WAARDE TOEKOMST

AL BEGONNEN IS
AEG-TELEFUNKENNederlandN.V.,AlettaJacobslaanT,1066 BP Amsterdam,tel.020-5'1059'1'1
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Analoge u niverseel meters
met wijzer
o snel en eenvoudig te bedienen
o maken variaties haarfijn zichtbaar
o volgen de meetwaarde direct
o wijzen tendensen juist aan
o zijn van dB-meting vooaien
o geeft een juiste indicatie bijweerstand-

meetwaarde oneindig
o MA 4 S KEMA goedgekeurd conform

REI-voorschriften

Digitale universeelmeters
o met extreem hoge nauwkeurigheid
o met hoog oplossend vermogen in elk

meetbereik tot 30.000 digits
o met aanduiding van polariteit en komma
o met hoge inwendige weerstand
o M 21 10 met data-output
o afhankelijk van type met beeper, met

echte effectieve waardemeti ng alsmede
capaciteit en dB-meting

o M 201 2, M 2030 KEMA goedgekeurd
conform REI-voorsch riften

BBC BROWN BOVERI NEDERLAND BV
Elektroweg 22 - 3051 NC RotteÍdam
Postbus 301 - 3000 AH Rotterdam
Tel. 010 - 17 89 1 1' - Telex 21539 bbc nl

Ook verkrijgbaar bij uw groothandel.

BROWN BOVERI

-T t, BBC kunt u kiezen voor een
die aan uw eisen voldoet
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Sek handkabel
con nectoruerb i n d i n ge n

De meest efÍiciënte en zekeÍe manier om band kabels aan te sluiten.
Met polarisatienok, contactaanduidrng door pijlindicatie, zodat
loute connectorverbindingen uitgesloten zijn. 1 0-64-polig, metver-
gulde contacten. Ook verkriigbaar met trekontlasting. Bij Jobarco.
Bel ons voor méér inÍormatie.

o

o

a

postbus 183
2700 AD Zoetermeer
tel.079 - 319313.
telex 32333 ö

bus

CGS.68IVI VMEbus computer met:

- 68000L8 processormodule en system-
controller, geschikt voor Multi
processor- toepo ssingen

Optie: 68000/68010 tot 16 MHz

- 512 Kbytes RAM met Íoutdetectie

- interÍqce voor winchester- en ÍIoppy
disk drives

- l0 Mbytes winchester drive

- 8" floppy disk drive

- 20 slots bockplone

- CP/M-68KrM operoting system met
C-compiler en ossembler voor de
68000

Prijs: / 24.5OO,-

Grotere disk-copocileiten zijn mogelilk.

UNIX Sysrem V vqn AT&T binnen-
kort ieverbqor. CP/M-68k is o lrodemork oÍ Digiiol Reseorch

@@M(P@@NTR@LBV
microsystems
deslgn and
applications

P.O. Box 195,
5600 AD Eindhoven-tlolland,
Phone: (0)40-455562, Telex 51605

MONITOREN en DISPLAY UNITS
oplossend vermogen : lo6pixels
bandbreedte :40MHz-100MHz
liinírskwentie ;15kHz-92kHz
beeldírekwentie t45Hz-12OHz
ingangssignaal :compositeoígescheideh
uitv@ring : in kast of op chassis
standaard íosíoís I wit, papiemit, gr@n, oíanje, g@lgroen

Tetraco monittren kunnen an ieds system worden gekoppeld. Het ontwerp is zo ílsxibel,
dat ze geleverd kunnen worden voor iedere lijntrekw€ntie. De constructie is solide genoeg
voor gebruik op zes.

Tetraco monitoren worden qder andere l@gepast:
- als volgmonitor. Ze kunnen aan ieder teíminal worden aangeslotm. Bilv. 12" om

patiènten mee te laten lezen.24" voor cursussen en demonstraties.
- op schepen. Door de hoge heldeÍheid en het g@de contrast zijn ze in vol zonlicht goed

aflesbaar. Ooor de hoge bandbre€dle zijn ze @k bij lage helderheid in het donkq g@d
afi@sbaar.

- voor CAD systemen. Dooí de hoge lainírekwenti6 kan men ffi groot aantal lijnen peí b@ld
halen zonder interliniëring, waaídoor problemen als ílikker, lijnparing en inbranden worden
veÍmeden.

- bij pí@esbesturing. Medium íesoluties (bijv. 576x432) kunnen worden gerealis@rd met
hoge liin- en b@ldtrekwenties- Het bÍilliante, gestoken b@ld is op aístand uitsiekend
aíi@sbaar. Zelís met snelle, high eíiciency Íosíors as er g@n spoor van llikker.

F.Roo$véltlaan 57 /O18 XB Broda O76-m tr 7«Xl7
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Ruis in operationele ver-
sterkers

ruis ondorschsidl zich van witle Íuis. door.
dat hel ruisvsímogon in elke dacade van
do barÉbÍoedte galiik is.

Een theoretische en praktische beschouwing van het
Íeno meen ,,ruis"

Gedurende de laatste jaren zijn de DC- en Ac-eeenschappen van
OpAmps vooddurend verbelerd. Dit heeft er toe geleid dat de
foutbiidrage zodanig is gereduceerd, dat ruis de dominerende
beperkende factor is geworden bij de prcstaties van OpAmps.
Ruis is een parameter die op geen enkele manier is te compenseren.
OlÍsetspanningen kunnen worden weggercgeld, drifl kan worden
beperkt door de omgevingstemperatuu constant te houden en
sourceweerctanden kunnen laagohmig worden gehouden om de
fouten ten gevolge van biasstroom te beperken. Ruis is echter een
parameler waarmee men vooralsnog genoegen zal moeten nemen.
De ruis is gelukkig wel te beperken door een juiste keuze van
componenten en een goed begrip van de ruisspecitícaties. Dil anikel
heeft lot doel om enig inzicht te geven in deze specificaties;
daamaast worden voorbeelden gegeven v an vercte*erschakel ingen
met lage ruis.

Ruis is gedslinieord als ieder (ongowsnsl)
signaal aan de uitqang van e€n OpAmp,
dat niel kan woÍden aígeleid uil OC- 6n AC-
Íoutanalyses. Os oorsprong van ruis bij
OpAmps kan inleÍn ol extern ziin, willekeu-
rig oÍ heÍhal€nd, laagírèquenl oÍ hoogtre-
qu6nl en m€t klein€ ol met grota band-
bro€dt6. We ondeÍschoidan zowel span-
nings" als slíoomruis.
Ruis kan in alle lrequenties vooíkomon.
van OC tot in het VHF-boroik. Figuur I
toont s€n Íraquantiesp€clrum, waarin ver-
schillande soorlen ruis ziin uitg€zet. Hioruit
kunnèn we aílsiden dat ruis zich binnan be-
paalde bandbrgodlen kan maniíesteren.
maar ook als tr€quenti€ aanwezrg kan zÍn.
Bandbraedlon van de div6rso ruisfanome-
nen overlappen elkaar, waardoor ruis in
bopaald€ íísqusntiebanden oon samenge-
stsld karakteÍ kan habbsn.

BE AMINGEI{ VAN RUIS
ln d6 lileratuur lrsÍl m6n diverse b€namrn'
gsn aan voor ruis. Bek6nde terman ziin
biiv. signaaVíuisv€Íhouding, .,noiss ligu-
rg . ruislactor. spannrngsrurs. slroomrurs.
ruisvgímogen, ruasdichtheid, ruis per wor-
l€l h€rlz. spotruis. ÍlikkerÍuis. 1/t-ruis. lher-
mischs ruis, iohnson-ruis, wilte ruis, rozs
ruis, popcom-Íuis, enz. ln een kort artiksl
als dit is hal onmogelijk alla Íuisíenomenen
ts besprèk€n. we zullen ons daarom ba-
p€rken tol d€ ruis di€ in het kader van dit
arlik€l met b€kekking tol OpAmps als be-
langrijk kan word€n b€stemp€ld.

Figuur 2loonl sen graliek waaÍin hot ruis-
speclrum. van een OpAmp is weorgege-
v6n. ln deze graÍiek ondeÍscheidan we zo-
vrel spannings- als stroomruis. Hel alge-

bèslde ruissp€clrum he€Íl b€trokking op
een OpAmp met een bipolaiíe ingangstrap,
omdal 6en FET theorotisch geen slÍoom-
ruis heeÍ1. Zoals blijkt, neomt zowel de
spannings- als da stroomruis to€ bii lage
Írequènlies, tan ijl bii hogeÍe lr€qusnties
d€ curv€ vlak vaíloopl. ln dit vlakke gebied
spÍoksn we van witlg ruis. Deza ruis staat
ook bekend onder de benaming iohnson-
ruis ol thaímische ruis. Onder een bepaal.
de írequ€ntie zalde ruis toenemon, om uil-
eindelijk m€l een constant€ h€lling op te lo-
pon tot in hot OC-96bied. We sproksn in dit
gebied over Ílikkerruis. Omdat de Íuis hior
omgekogrd ov€nrodig is met ds iraquonti€,
spíeekl m€n ook ovsr de 1/Í-ruis. Flikker

Er is een punt le bepalan, $/aar de raaklij-
nan van dg twe6 gobigden elkaaÍ krursen.
Oit punt wordl aangogaven met de b6na.
ming ruishoek, 1/l-ho€k oÍ hoekÍrequenlie.
Over het algsmeen ligl de 1/l-hook vooÍ
spanningsruis bij OpAmps vele malen la-
gsí dan de l/lho€k voor de slroomrurs.

Zoals straks nog zal bliiken is hot kiozon
van een OpAmp met €en laga 1/í-ho€k,
naast Ben lag6 waarde voor de wine rurs,
bolangrijk om de ruis t€ minimalisoíen.
Veel audio-OpAmps mel la96 ruis gevon

iuist hoge ruis bii lage ÍÍequonti€s, omdat
de lí-ho€k eon rolatieÍ hog€ waarde heetl.
Hal h€bbsn van e€n lage'l/l-hook onder-
scheidt lage ruis OpAmps van ,,gonaral
purpose 'typen. ln audio-applicalies is een
lag€ waarde voor de witte ruis belangriik.
tBrwi,l bri procrsie-instrumentatre lage rurs
ondgr 50 Hz essentieel is.

Spolruis. shotnois€ oí schottky-ruis is een
witle stroomruis, die ziin oorsprong vindt in
h€t tait dat èon stroom b€slaal uit een be-
woging van alzondeíijke, galadsn dealties
(elsktronan). Bovsn de l/fho€k is do spol'
ruisstrooín diÍeat aíhankelijk van d€ bias-
str@rn van de OpAmP:

2.q'1b,.!.(fx - ,L) (1)

waann
l.n = de RMs-waarde in ampèr6:
q = de lading van een elektron= 1,59 10-10

coulomb:
lb... = bias.slroom vàn do OPAmP;
ÍH = bo,/enste grsnsíÍgquentie in h6ítz:
íL = ondgÍsto grensfrsquantia in hsnz.

Spotruisstromen vloeien ook in dB dynami-
sche smittenvsorsland (r.)van de ingangs-
tÍansistoran van OpAmps, waardoor ovgr
dgzs weerstandsn ruisspanning woÍdt ge-
píoduceerd. Oèze Íuisspanning voíml, sa-

Fe. l. Fr"{uentioso€clrufi van ruisbroonef, db de Nostdties van OpAmps biavlÉden

VOORAL fi AUIS EN ROZE RUIS vooRAL iltfTE auts lJoHNsoN EN scqorÍxyt
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RINGKE RNTRAFO'S K.U.G./HESTEL

KRISTAL (ISCILTAÏIIREN

800 Hz - 200 Mhz

kristallen 
1,3 Mhz - 150 Mhz'
OàngOare Íreoueltle- .,
6ài"-ii"n e Mhz - 3o Mhz

Monolitische Íilters

5 ppm

KwartsPlaten àöÖ Khz - 30 Mhz'

Benelux Agent:

HESÏEt

BezoekadÍes:

Ultrasonore

ETEGTRO]IIGA B.V.
- Tolex 40751

3ï:lg""i,?,lkl?133';í%93'Postbus 289 - HA Oe Bilt

Nieuw adres:

Kristallen
MicroProcessor
KristalÍilters

KRISÏALLEN

KRISTALFILÏEBS

Kristaldiscriminatoren
Kristal Oscillatoren
Oscillator l.C.
V.CJ(O.'s
T.CJ(O.',s

9 Mhz - 30 Mhz'
1 Mhz - 90 Mhz'
1 Mhz - 60 Mhz'
1 Mhz - 60 Mhz'
4 Mhz - 30 Mhz'
4 Mhz - 20 Mhz Írequen-
tie tolerantie 0,5 PPm -
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Fig. 2, Ruisgegevens van OpAmps worden meestal in een dergelijke grafiek gegeven. Zowel de
spannings- als de stroomruis zijn hier weergegeven. De l/f-hoek is vaak al door de fabrikant in-
getekend, indien dit niet het geval is kan de gebruiker dit punt zelf bepalen door het kruispunt te
vinden van de raaklijnen van het stijgende en het vlakke gedeelte van de karakteristiek.

àos/5

9lo9oog

siltium dti<h

Fig. 3. Het ,,triple passivation proces", zoals dat al verscheidene iaren door PMI wordt toege-
past. Een drievoudige passiveringslaag zotgt er dat o.a. de popcorn ruis sterk wordt verminderd.
Voorts staat de combinatie van nitride en dioxyde garant voor een betere stralingsbestendigheid
en stabiliteit.

2
L

men met de thermische ruis, een belangrij-
ke bijdrage voor de witte ruis van de in-
gangsruisgenerator.

Popcorn-ruis is een verschijnsel dat voor-
komt uit een momentele verandering van
de biasstroom bij een bipolaire ingangs-
trap, oÍ een spanningsruis indien een FET-
ingangstrap wordt beschouwd. Deze ruis
komt meestal voor onder 100 Hz. De oor-
zaak hiervan moet worden gezocht in zeer
kleine verontreinigingen op het waÍerop-
pervlak tijdens het Íabricageproces. De fa-
brikant kan popcorn-ruis verminderen door
de juiste behandeling van het waferopper-
vlak en door de produktieruimte bi1 de wa-
Íedabricage zeer schoon te houden. Daar-
naast bestaat een speciale, drievoudige
processtap, de "triple passivation" (Íig.3).
Men begint met het aanbrengen van een

laag siliciumdioxyde. Deze beschermt de
grensovergangen en onttrekt de overblij-
vende ionische verontreinigingen aan de

Fig. 4. Een OpAmp kan, voor de bepaling van
het ruisgedrag, te bepalen, worden voorge-
steld als een ruisarme versterker met een
aantal afzonderlijke ruisbronnen, die alle hun
specifieke invloed doen gelden.

Rsl

lxzRs2

Ett

v-

bovenste oppervlaktela ag, waar zijworden
vastgehouden. Vervolgens wordt een laag
siliciumnitride aangebracht, die voorkomt
dat verontreinigingen in een later stadium
kunnen binnendringen. De derde stap is
een dikke glaslaag, die alleen de aansluit-
vlakken vrij laat en de chip beschermt te-
gen mechanische beschadigingen. Naast
een vermindering van popcorn-ruis, resul-
teert deze drievoudige passivering in sterk
verminderde verouderingsverschijnselen
van vooral kritische DC-specificaties, ter-
wijl bovendien de gevoeligheid voor stra-
ling sterk is aÍgenomen. Doordat nitride
een verhoogde diëlektrische constante
heeft, kan de chipoppervlakte worden be-
perkt doordat condensatoren minder op-
pervlakte in beslag nemen.
De in dit artikel genoemde halÍgeleiders
met lage ruis van het Íabrikaat Precision
Monolithics lncorporated zijn voorzien van
deze triple passivation.

Thermische ruis is een verschijnsel dal
zich ook maniÍesteert bij weerstanden. De
ruisbijdrage van sourceweerstanden in
OpAmp-schakelingen domineert vaak de
OpAmp-spanningsruis en is afhankelijk
van de weerstandswaarde, de tempera-
tuur en de bandbreedte. De ruis die in een
weerstand wordt ontwikkeld, kan worden
berekend uit de volgende Íormule:

Et = v?kTR(Í;: flf (2)

waarin
k = de constante van Boltzman =
1 ,38.10-23 ioule/K;
T : de temperatuur in kelvin;
R : de weerstandswaarde;
Íx = de bovenste Írequentielimiet;
Ír- : de onderste Írequentielimiet;

Bij kamertemperatuur is deze vergelijking
te vereenvoudigen tot;

E, = 1,23.1g-to R(fn - ÍL) (3)

HET BEPALEN VAN DE RUIS
Zoals uit het voorgaande duidelijk zal zijn
geworden, is ruis een Írequentie-aÍhanke-
lijk Íenomeen. Fabrikanten van OpAmps
speciÍiceren ruis dan ook in een bepaald
Írequentiegebied. Een gebied dat meestal
wordt gebruikt is 0,1 H2...10 Hz. Ruistests
worden uitgevoerd met aan de uitgang van
de OpAmp een laagdoorlaatÍilter, waar-
door uitsluitend het gewenste frequentie-
spectrum wordt beschouwd.
lndien de 1/Í-hoeken bekend zijn, kunnen
de volgende uitdrukkingen worden opge-
steld om de spannings- en stroomruis te
vinden:

En(Íx-íj = enVÍ"".1n(Ís-:ÍL; + Ísd Q)

en

l,(Ín-ÍJ:i,r/Í---l:rll-rffi (5)

waarin
en = witte spanningsruis in een Írequentie-
band van 'l Hz breed;



lndien u gebruik maakt van onze nieuwe ,,SALES or
RETURN" Íormule, kunnen wij de bekende 0S1400,
éénkanaals-storage en 0S'l 420, tweekanaals-storage tegen
gereduceerde prijzen aanbieden.

(Beide modellen werken tevens als 2-kanaals-20 MHz
conventionele oscilloscoop).

De ,,SALES or RETURN" Íormule houdt in dat u de
oscilloscoop gedurende 10 dagen kunt evalueren, waarna u al
oÍ niet tot aanschaf overgaat.(De aanschafdatum hoeÍt niet
aansluitend te zijn op de evaluatie periode).

Hebt u (ook) belangstelling voor de meest verkochte 1400
serie DSo's neem dan contact op met onze heer G. Bosman,
die u alles omtrent specificaties, toepassingsmogelijkheden,
prijzen en condities kan vertellen.

GOUTD INSTRUMENTS SYSTEMS NETHERLANDS
Postbus 35 '1243 ZG 's Graveland MeenthoÍ 15 KortenhoeÍ
Tel. 035-63418 (België: 02-648 89 60) Telex 43514 GISN NL.

Gou |d.....
lnnovatie en kwaliteit in
Dig ital Storage Oscil/os copes

os1400 Dso,s
ilU BELANGRIJK

IN PRIJS VERLAAGD!

+ GouLD
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Electronics

Uerantwoorde
uoeding

§[,--re

Astec voedingen (uiteraard met VDE keur) zijn

onge\wijÍeld de beste geschakelde voedingen die u kunt
kopen. Gebaseerd op jarenlange ervaring en een
voortdurende, intensieve research worden meer dan

350.000 voedingen per maand verkocht voor een
jarenlange, uiterst betrouwbare toepassing in

.'bijvoorbeeld home computers, micro computers,
monitoren en disk drives. De Astec voedingen vindt u dan

ook in de:grootste Amerikaanse Personal Computer
merken.

Daarmee is Astec de onbetwiste marktleider.
Voor iedere toepassing is de juiste voeding te selekteren;
een groot aantal verschillende voedingen zijn standaard
leverbaar. En een MTBF van 1 00.000 uur voor het
merendeel van de voedingen geeft een duidelijk beeld

van de extreem hoge kwaliteit van de Astec voedingen.
De specialisten van Manudax zullen u graag adviseren
over de keuze van de meest verantwoorde voeding voor
uw applikatie.

Uitvoerige dokmentatie zenden wij u graag toe.

Postbus 25, 547 3 ZG Heeswijk-Dinther, Holland.

Tel. 04139-290'1, telex 74810, Íacsimile 04139-1009 (aut)

o

EËÏ!iIÏ§.
::it:ij:ri.!r r':i

:í

I

I

$

,

È

:

I -.rr-'-. I

;

Een verantwoorde voeding is maatgevend voor de

kwaliteit van uw produkten en daarmee dus voor het
sukses van uw bedrijÍ.
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Fig. 5. Karakteristiek van de spanningsruisdichtheid van de OP-27.

in : witte stroomruis in een 1 Hz band;
Íce = 'llÍ-hoekÍrequentie voor de span-
ningsruis;
Í"i = 1/Í-hoekfrequentie voorde stroomruis;
Ír : bovenste frequentielimiet;
Ír_ = onderste Írequentielimiet.

Uit de bovenstaande twee Íormules kan
een belangrijke conclusie worden getrok-
ken: de ruis kan zo laag mogelijk worden
gehouden door de bandbreedte waarover
de schakeling moet íunctioneren zo klein

Fig. 6. Karaneistiek van de stroomruisdichtheid van de OP-27.

mogelilk te houden, en door OpAmps te
gebruiken met een lage 1/Ëhoek.

lndien men de totale ruis van een OpAmp
wil berekenen, moeten de diverse ruis-
bronnen aÍzonderlijk worden beschouwd,
ln Íig. 4 is een ,,ruismodel" aÍgebeeld van
een OpAmp. We onderscheiden een idea-
le, ruisvrije OpAmp, die aan de ingangen
wordt vooraÍgegaan door stroomruisbron-
nen, spanningsruisbronnen en thermische
ruisbronnen. De stroomruis zal over de

110 Hz
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als

, 7. Niet inverterende basisschakeling, die
rekenvoorbeeld wordt gebruikt.

de aangesloten generator. De totaalwaar-
de van deze verschillende ruisbronnen
kan, indien zij zijn herleid tot spannings-
ruisbronnen, worden berekend door de
verschillende ruisspanningen te kwadrate-
ren, ze bij elkaar op te tellen en de wortel te
trèkken uit het op deze manier verkregen

Fig. 8. Het "ruismodel" van de schakeling van
fig. 7. En en E12 zijn de ruisbronnen die wor-
den veroorzaakt door de sourceweerstanden.
De ruisstroom, vermenigvuldigd met deze
sourceweerstanden, levert ook een span-
ningsruisbron op. Tenslotte is de spannings-
ruis van de OpAmp weergegeven met En.

'R tt

E tZ 1112. Re2 Ey

totaal, zoals uit de onderstaande Íormule
volgt:

E6(Ís - ís) =

En2 + (ln.Rs1)2 + (lnr.R.r)2 + Et,2 +

waarin
EH = totaal RMS ruisspanning;
lN : ruisstroombijdrage;
Rsr, Rse = sourceweerstanden;
(Íx - ÍL) = de betreÍÍende bandbreedte.

Met de speciíicaties en de graíieken uit de

lr.qu.hlia( H2)

sourceweerstanden een spanningsruis
veroorzaken. Deze sourceweerstanden
zelÍ zullen ook een ruisbijdrage leveren,
volgens de hiervoor besproken Íormule.
Tenslotte zullen de spanningsruisbronnen
ook een ruisbijdrage leveren. Opgemerkt
dient te worden, dat de sourceweersland
wordt gevormd door de versterkingsbepa-
lende weerstanden die rond de OpAmp zijn
geschakeld en de uitgangsweerstand van
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Fig. 9. Ruisdichtheid van diverse gangbare OpAmps. Merk het verschil op in de witte-ruis-waar-
de, en ook in de l/íhoeken van de verschillende OpAmps.

datasheet van de Íabrikant kan, indien de
sourceweerstanden bekend zijn, de totale,
aan de ingang gereÍereerde ruis van de
OpAmp-schakeling worden bepaald. Om
deze methode te illustreren, worden ruis-
gegevens gebruikt van o.a. de ,,ultra low
noise" OpAmp OP-27, zoals die door PMI

(en door enkele andere fabrikanten) op de
markt is gebracht. De eerste stap is het
zoeken van de 1/f-hoeken van de span'
nings- en de stroomruis, zodat Ex en lx
kunnen worden gevonden uit formules (4)
en (5). Zoals uit de Íiguren 5 en 6 blijkt, krui-
sen de raaklijnen van het witte-ruis-gedeel-

Fig. 10. Deze gratiek geeft de ruisdichtheid weer, afhankelijk van de sourceweerstand, bij 10 Hz,
ln de gratieken is de ruisbijdrage van de sourceweerstand opgenomen, deze werd in beide ver-
sterkeingangen geplaatst. De onderste lijn geeft het ruisen van de sourceweerstanden zelf
weer, de overige grafieken geven de ruis van de gehele schakeling. Zoals men ziet, ligt de ruis-
dichtheid van bijv. de OP-07 en de OP-l2 bij Rs = 50 K) slechts weinig boven de lijn van de
weerstand zelt. Hiermee is aangetoond dat de ruis van een schakeling vaak wordt bepaald door
de dimensionering van de componenten en in veel mindere mate door de eigen ruis van de
OpAmp. Het stijgen van de diverse lijnen bij grotere sourceweerstand vindt zijn oorsprong in de
stroomruis van de OpAmp, die over de sourceweerstand een spanningsruis produceert die do-
mineert in de totaalruis.
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te en het Ílikkerruis gedeelte van resp. de
spanningsruis en de stroomruis elkaar bij
2,7 Hz en 14OHz. Dit zijn bijzonder lage
waarden, zoals blijkt uit een vergelijking
met enkele andere populaire OpAmps.
Voor het leeuwedeel van de op de markt
verkrijgbare OpAmps geldt bijv. dat de 1/f-
hoek voor de ruisstroom ligt tussen
20O Hz...2kHz.

Laten we eens uitgaan van een niet inver-
terende basisschakeling, zoals die is aÍge-
beeld in Íi9.7. De weerstand R3 wordt ge-
vormd door de uitgangsweerstand van de
aangesloten signaalgenerator. De verster-
king van deze schakeling bedraagt:

G:1+RZR1 :10x (7)

ln figuur 8 is deze schakeling herleid tot
een ruismodel. ln deze Íiguur wordt E11 en
Et2 gevormd door de thermische ruis van
de sourceweerslanden. De ruisstroom van
de OpAmp wordt over deze sourceweer-
standen omgezet in een ruisspanning, met
een grootte van resp. ln1'Rs1 8l'l ln2'Rs2. Om
de waarde te bepalen van de totale ruis,
moeten de ruisspanningen van elk van de
vijÍ bronnen worden bepaald.
De waarde van Rs1 bedraagt 10kQ, de
waarde van R"2 wordt bepaald door de pa-
rallelschakeling van R1 en R2 en bedraagt
900 o.

lndien we gebruik maken van Íormule (3),
dan vinden we de volgende thermische
ruisspanningen, geproduceerd door de
twee sourceweerstanden :

Etr :
1,28.10-10 10 -0,0001 Hz): 1.28 uV RMS
E_Lt2 -
'l ,28.10-10 e,.(100 Hz - 0,0001 Hz)
= 0,04 pV RMS

Hierbij is verondersteld dat Ír ('100 Hz) de
hoogste te venrverken Írequentie is, die
zonder vervorming moet worden versterkt.
ÍL (0,0001 Hz) is de laagste Írequentie die
moet worden versterkt.

Voor het bepalen van de ruisspanning en
de ruisstroom, moeten we de waarde we-
ten van en en in (witte ruis). Deze waarde
kunnen we in de datasheet van de Íabri-
kant vinden, of uit de graÍiek van ruisdicht-
heid lezen, waarbij we het beste ongeveer
een decade boven de 1/f-hoek kunnen
aÍlezen. Voor de OP-27 vinden we dan de
volgende waarden (zie ook de Íiguren 5 en
6):

€n = 3 nYlt/Hz
i" = 0,4 pNt/Hz

Substitueren we deze waarden, samen
met de reeds bekende 1/Í-hoeken, in de
Íormules ( ) en (5), dan vinden we de vol-
gende waarden voor de spannings- en
stroomruis:
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Fig. 11. Deze grafiek geeÍt de ruisdichtheid weer bij 1 kHz als functie van de sourceweerstand.
ln deze karaneristieken is zowel de spanningsruis, de stroomruis alsook de thermische ruis van
de sourceweerstand opgenomen. De thermische ruis van de sourceweerstand bij 50 Kl be-
draagt 40,7 nW'Hz Tei vergelijking: de totaalruis van de OP-07 bedraagt (indiei we de thermi-
sche ruis van de sourceweerstand buiten beschouwing laten) bij een sourceweerstand van
50 kQ s/echts I 2,8 nVt Hz.

:0 X :3 nYlt/Hz x
2,71n(100 H/0,0001 Hz) + 100 -n +

0,0001: 18 pA RMS
0,0001
0,035 pV RMS

En =en f"" ln (Íflj + ÍH - ÍL De stroomruis zal over de twee source-

Fig. 12. Deze grafiek toont niet de ruisdichtheid, maar de top/top-waarde van de ruis als functie
van de bandbreedte. De thermische ruis van de sourceweerstand, die in dit geval 500 K2 be-
draagt, is in deze grafiek opgenomen. Uit deze grafiek is duidelijk de kwaliteit van de diverse
OpAmps af te lezen m.b.t. de top/top-ruiswaarde.
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Deze spannings- en stroomruis zijn niet
periodiek en niet gecorreleerd aan elkaar.
De hoogste ruiswaarden hebben de laag-
ste waarschijnlijkheid. Volgens Gauss kun-
nen willekeurige ruiswaarden als RMS-
waarden worden uitgedrukt; het vermenig-
vuldigen van een RMS-waarde met eeh
Íactor 6 resulteert in een piek/piek-waarde
die niet zal worden overschreden geduren-
de 99,73% van de tijd (dit is een handige
vuistregel voor het berekenen van ruÉ-
waarden). Passen we deze stelling toe op
de voorgaande berekening, dan vinden we
dat de totale aan de ingang gereÍereerde
ruis gelijk is aan:

6x0,228 pV: 1,368 pVtop/top
(0,0001 H2...100 Hz)

weerstanden een spanningsruis veroorza-
ken, met de volgende grootte:

ln1.R.1 = 18 pA'10 kA = 0,18 pV RMS

ln2.R.2: 18 pA'900 A : 0,016 pV RMS

De totale aan de ingang gereÍereerde ruis
van de OpAmp-schakeling van Íig. 7 vin-
den we nu door de wortel te trekken uit de
som van de aÍzonderlijke, gekwadrateer-
de, termen, aldus:

En1 (fs-fj =
+l + * Et, +

Merk op dat de waarden van de 1/Í-hoek,
de witte-ruis-waarde van de spannings- en
stroomruis en de bandbreedte onaÍhanke-
lijk zijn van de componentenwaarden in de
schakeling.

De voorgaande berekening had betrekking
op een OpAmp met bijzonder lage ruis-
waarden. Om de verkregen waarden in het
juiste perspectieÍ te zien, kan dezelÍde be-
rekening worden gemaakt voor een ,,gene-
ral purpose" OpAmp, zoals de industrie-
standaard 741 . Ook hier bepalen we eerst
de 'llf-hoek. Deze ligt bij ca. 200 Hz (span-
ningsruis) en 2kHz (stroomruis).
Voorts geldt dat de witte-ruisspanning en :
20nYlt/Hz bedraagt en de witte-ruis-
stroom in: 3 pNt/Hz.
lndien we dezelÍde sourceweerstanden
gebruiken, vinden we het volgende resul-
taat:

Totale ruis bedraagt 5,13 pV RMS:
30,78 pV top/top (0,0001 H2...100 Hz),
hetgeen 22,5 keer zo hoog is.

SPANNINGSRUIS, STROOMRUIS EN
THERMISCHE RUIS
De conclusie die we uit de voorgaande be-
rekeningen kunnen trekken is als volgt:

1) Gebruik een OpAmp met lage 1/Í-hoek
voor spannings- en stroomruis;
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Fig, 13. Deze grafiek geeft de top/top-waarde van de ruis als functie van de bandbreedte bij een
sourceweerstand van 50 K), De thermische ruis van de sourceweerstand is hierin niet opgeno-
men. Duidelijk blijkt dat de versterkers met een lage stroomruis nu in het voordeel zijn.

2) Houd de sourceweerstanden zo laag
mogelijk;

3) Beperk de bandbreedte van de schake-
ling tot die van het signaal.

Opgemerkt dient te worden, dat een lage
spanningsruis bij een OpAmp geen garan-
tie is voor een lage ruiswaarde voor de ge-
hele schakeling. Voor de OP-27 (en ook de
snellere versie, de OP-37) geldt, dat de
spanningsruis zeer laag is (3 nV/VHz). De
stroomruis is ook laag, maar niet zo laag
als bijv. in een OP-07. Voor de OP-07 van
PMI (een ultra low oíÍset OpAmp) gelden
de volgende waarden: en : 9,6 nV/VHz en
in = 0,12 pAlt/Hz. Hieruit blijkt, dat de
spannjngsruis van deze OpAmp ruim 3
maal groter is dan die van de OP-27. De
stroomruis daarentegen is ruim 3 maal zo
klein. Tabel 1 geeft een overzicht van en-
kele gangbare OpAmps, waarbij zowel de
spannings- en stroomwaarden van de witte
ruis zijn opgenomen, evenals de 1/Í-hoe-
ken. lndien we de voorgaande berekening

Tabel 1. Enkele ruisgegevens van gangbare OpAmps.

uitvoeren voor een OP-07 in plaats van de
OP-27, dan vinden we het verrassende re-
sultaat dat de totaalruis 0,19 pV RMS be-
draagt (1,14 pV top/top) in dezelÍde band-
breedte, hetgeen nog lager is dan de waar-
de van de OP-27. Vergelilking met de 741
leert dan, dat de totaalruis van de OP-07 27
maal lager is. We kunnen hieruit de conclu-
sie trekken, dat de invloed van de source-
weerstanden, die zelÍ een relatieÍ hoge
thermische ruis produceren, samen met de
invloed van de stroomruis die over deze
sourceweerstanden een spanningsruis in-
troduceert, bij de gegeven waarden uit het
voorbeeld domineert boven de invloed van
de spanningsruis van de OpAmp zelÍ. Een
punt dat in dit verband extra aandacht ver-
dient, zijn de parameters uit tabel 1 die gel-
den voor de OP-16. De OP-16 is een preci-
sie OpAmp met JFET's aan de ingang. De-
ze FET's geven een relatieÍ hoge waarde
voor de spanningsruis, de stroomruis is
echter veruvaarloosbaar klein (omdat de in-
gangsstroom bijzonder klein is). Deze

en OVNHZ) i" (pk!Hz) fn (Hzl Li Hz)

oPo6

oPoT

oPl2

oP16

oP27

559/.
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FET-OpAmp zal, indien met hoge source-
weerstanden moet worden gewerkt, te ver-
kiezen zijn boven een OpAmp met zeer la-
ge ruisspanning.
ln de Íiguren 9 tot en met 13 zijn enkele gra-
Íieken getekend, waarin voor de verster-
kers uit tabel 1 de ruis is aÍ te lezen als func-
tie van de sourceweerstanden.

HET VERMINDEREN VAN DE
INTERNE RUIS VAN OPAMPS
Een van de belangrijkste voorwaarden
voor het verkrijgen van een lage span-
ningsruis bij OpAmps is, dat het aantal
transistoren dat bijdraagt tot de ruis, zo
klein mogelijk wordt gehouden. Zoals uit
het vereenvoudigde interne schema van
de OP-27137 blijkt (fig. 14), is gekozen voor
een ingangstrap met ohmse belasting-
sweerstanden (R1 Vm R4), omdat bij een
dergelijke ingangstrap het ruisen uitslui-
tend aÍhankelijk is van de transistoren TS1
en TS2. De aan de ingang gereÍereerde
ruis van de tweede versterkertrap wordt,
net als de ruis van de belastingsweerstan-
den R1 Vm R4 en de stroomruis van de
tweede trap die over deze weerstanden
ruisspanning veroorzaakt, door de span-
ningsversterking van de eerste trap ver-
zwakt, en is te venaraarlozen ten opzichte
van de spanningsruis van de ingangstran-
sistoren. De spanningsruis van de ingang-
stransistoren is omgekeerd evenredig met
de wortel uit de collectorstroom. Dit is de
reden dat de ingangstransistoren bij de
OP-27 zijn ingesteld op een relatief hoge
waarde voor 1", namelijk 120 pA. Door ge-
bruik te maken van speciale lange en smal-
le emitters voor de transistoren van de eer-
ste trap, kon een zeer lage ruis worden ge-
haald van minder dan 3 nVVHz.

Het werken met een hoge collectorslroom
(gemiddeld 10x hoger dan bij de meeste
andere OpAmps) betekent, dat ook een re-
latieÍ hoge bias-stroom is te verwachten.
Een mogelijke oplossing is het toepassen
van zgn. super-beta-tansistoren, die een
zeer hoge stroomversterking hebben. Dit
veroorzaakt echter een aanzienlijke ver-
slechtering van de ruis, omdat de intrinsie-
ke weerstand onder de emitter van super-
beta-transistoren inherent hoog is vergele-
ken met gewone NPN-transistoren. ln de
OP-27 is daarom gekozen voor een ,,bias
current cancellation circuit", een compen-
satieschakeling waardoor de initiële bias-
stroom en ook de toename hiervan bij stij-
gende temperatuur efíectieÍ worden tegen-
gewerkt. ln tabel 1 is duidelijk te zien, dat
de spanningsruis van de OP-12 relatieÍ
hoog is t.o.v. de andere OpAmps. De OP-
'12 is uitgerust met super-beta-transisto-
ren.

Een ander probleem waarmee fabrikanten
van OpAmps te maken hebben is dat, in te-
genstelling tot de spanningsruis, de
stroomruis rechtevenredig is met de wortel
uit de collectorstroom. Dit betekent dat al-
tijd een compromis moet worden gezocht
tussen een lage spanninqsruis en een lage
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maandblad voor micro-computer-
technrek, dat door nagenoeg alle
beshssers rn deze markt gelezen
wordt.

Bel voor informatie, een proef-
nummer, lezersonderzoek, tarieven
of voor het direct opgeven van uw
advertentie naar Henk Roelfsema
van Kluwer Technische Trjdschrif-
ten in Deventer, 05700-91493.

Kluwer Technrsche TrtdOqfurftel.Dy

micro-elektronrcamarkt bij uitstek
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Fig. 14. Het vereenvoudigde interne schema van de OP-27/37 van PMl,

stroomruis. De OP-07 en de OP-27 zijn
daarvan een goed voorbeeld.

CONCLUSIE
Met dit artikel is getracht enige bekendheid
te geven aan het Íenomeen ,,ruis:' in
OpAmps. Duidelijk zal zijn geworden, dat

een lage spanningsruis geen garantie is
voor een lage totaalruis. AÍhankelijk van de
signaalbron en zijn uitgangsweerstand, de
sourceweerstanden van de OpAmp, de 1/Í-
hoeken van de spannings- en de stroom-
ruis, de waarden van de ruisdichtheid (wit-
te ruis) van zowel de spanning- als de ruis-

stroom en vooral ook de bandbreedte van
het te versterken signaal, zal men moeten
kiezen voor een OpAmp, die totaal gezien
het gunstigst naar voren komt in de betreË
Íende toepassing.

(Wordt veruolgd)

het logische alternatiet
Thandar TA2080 logic anatyzer

E 8 kanalen 2OlttlHz
tr 8 bit x252bfie datageheugen
tr 8 brt x252bg.e referentiegeheugen
E triggerkombinatie van 23 kanalen

E samplingsnelheid DC tot 20tt/Hz
E synchroon of asynchroon clocking
E pP disassembler en RS232 optie

verkrijgbaar
E verdere specificaties op aanvraag

I

tr modelTA2160 is 1G-kanaals uitvoering

n pri1sTA2080 f 9.270,-;
TA2160 / 16.398,- ex btw

voor meer informatie
tr TA2080 8 kanaals logic analyzer

tr TA2160 16 kanaals logic analyzer

tr katalogus "meet en testapparatuur"

naam:

telefoon:

ln ongeírank*íde envelop sturen aan Koning en Bartman,
antwoordnummeÍ 764, 2500 W Den Haag

I

bedrijÍ:

adres:

plaats:@À
-,

](ONING EN HARTMAN
kopeÍwerÍ 30, postbus 43220,2504 AE den haag teleíoon 070-21 01 01
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\belzijdiger en
Nauwkeuriger
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nauwkeurigheid:
min. sample freq.:
resolutie:
kanalen:

12 bits
2N|}Iz

15 bits
lffi KHz

0,fi)6go
200 sec
6,25 pY

)

12 bits
1 MHz

0,025v0
200 sec

50 pV
4

8 bits
50/50 MHz

0,4v0
l0 sec

0,E mV
2

0,02590
200 sec

50 pV
)

Nicolet digitale oscilloscopen hebben een enorm breed applicatiebereik en bieden zelfs onder de
meest ongunstige bedrijfsomstandigheden de optimale oplossing voor uw meetwensen.

Ieder mainframe accepteert maximaal 2 plug-in units, terwijl meer dan 80 rekenprogramma's
(math-pack) het toepassingsgebied completeren. Tijdbasis van 2 nanoseconden tot 102 jaar.

Een fraaie brochure vertelt u alles over Nicolet oscilloscopen en hun toepassingen.
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test-, meet- en besturings-
partners

Vanaf heden kunt u uw personal-computer
koppelen met het volledige spectrum'buitengebeu-
ren'-sigmalen om een goedkoop, gemakkelijk uit te
breiden en hoogwaardig centrurn te ontwikkelen
voor fabrieks- en laboratoriurn meet- en besnrings-
automatisering.

Br:rr-Brown's nieuwe PCI-3000 systeem met
zijn eigen microcomputer, door de gebruiker te
progrranrmeren firmware en een gevarièerd aan-
bod aan VO opties, maakt functies mogelijk, die
voorheen uitsluitend met veel gnotere en duurdere
apparatuursamenstellingen waren te verwezenlij-
ken.

De belangrrijkste eigenschappen van het nieuwe
systeem zijn:

o RS-232, RS-422 en IEEE-488 communicatiemoge-
lijkheden.

o Koppelt de meest populaire PC's en mini's zoals
de IBM PC en XT, Àpple, Compaq, DEC en HP.

o Uitgebreide, ingebouwde zelftestmogelijkhe-
den.

o Maximaal 1024 analoge en digitale VO punten

per standaardbehuizing onder te brengen.
o Er kunnen ma:<imaal 3I standaardbehuizingen in

een netwerk worden ondergebracht, die door
een enkele hoofdcomputer humen worden be-
stur:rd.

o Speciaal ontworpen industriële en laboratorium
aansluitpanelen vereenvoudigen de installatie en
het onderhoud.

o 16 l(bytes systeem-EPROM; 2 l(bytes systeem-
RÀM; 32 l(bytes extra geheugenruimte - naar
keus in te nrllen door de gebruiker.

o Meer dan 20 verschillende VO kaarten en aan-
sluitpanelen voorzien in de noodzal<elijke sys-
teemflexibiliteit en uitbreidingsmogelijkheden.

Denk er eens over na, wat de PCI-3000 voor
uw bedrijf kan betekenen. Stuur een briefje, of
waag telefonisch naar de complete PCI-3000-Confi-
guration Guide and Data Book.

BURR.BROWN@

PCr 3000

en uw
tike

computer

putting technology
to work for yout-I-

Burr-Brown International8.V., Postbus 2U35, lll? ZL Schiphol, Tel. (020) 4?0590, Telex 13024.



"De beste ÍTSGIlloscopen bouwen
I

Vooral indien u de nauwkeurigheid
en betrouwbaarheid van de

I

Specificaties van de 60 en 100 MHz oscilloscopen:

Model 5710: 5711:

60 MHz
4 (8 trace)

100 MHz
4 (8 trace)
ia
ja
0,3 div
biil0 MHz
ja
ia
20
,4.890,-

si
!GS

u00Í de pÍus

UooÍu,at de 60 en lm MHz
oscill n betreft is

luabu Mt liik in geslaagd

T
,,

tiidbasis meteen
ohnauwkeurioheid van + 2%.* SuoerieureTineariteit.* llitérst gering tijdverschil tussen

de kanalen.

Bandbreedte
Kanalen
Dubbele tijdbasis
B stopt A mode
Trigger gevoeligheid

Trigger hold-ofÍ
Schaalverlichting
Spanning naverstelling
Prijs .

-) excl. b.t.w.

ia
ia
0,5 div
bij2 MHz
ia
ia
15 kV
Í 3.260,-

kv

.fr,:.t"

s
*
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Test'm gerust, want op Simac electronics en oscilloscopen
van lwatsu kunt u met een gerust harl vertrouwen.

Ueenstraat20,5503llB Ueldhouen.Iel.:040-53372n - --
Íóóruligtngs§traat52, Bus 3, I 000 Brussel. Iel. : 02'21 9.24.53.
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TOEPASSINGEN VAN
VERMOGENS.MOSFET'S
Ferranti Electronics Ltd heeft vier applica-
tion notes uitgegeven (ANV3...ANV6) met
toepassingen voor haar nieuwe generatie
vermogens-MOSFET's. MOSFET's zijn
geschikt als schakelende of versterkende
componenten waar hoge ingangsimpe-
dantie, hoge versterking en hoge schakel-
snelheid zijn vereist.
De application notes geven een gedetail-
leerde beschrijving van de componenten
en de ermee samengestelde schakelin-
gen.

lnl.: Ferranti Electronics Ltd., Fields New Road,
Chadderton, Oldham, Lancashire OLg 9NP
(061 ) 624051 5, tx: 668038.

WANGWIJZER
Bij Wang, de firma van de ,,automering",
verscheen het eerste nummer van de
Wangwijzer. Met deze uitgave wil men
geïnteresseerden periodiek op de hoogte
houden van de activiteiten van Wang Ne-
derland. De eerste editie bericht dan ook
over open dagen in het nieuwe hooÍdkan-
toor, een tweedaagse PC-softwaremarkt,
een seminar Tekstvenverking en Kantoor-
automatisering en een symposium Kan-
toorautomatisering voor de Locale Over-
heid.

lnl.: Wang Nederland BV, postbus 4,410044
Culemborg (03450) 7091 1.

MEDISCHE ELEKTRONICA
HP Medium is een viermaandelijkse
nieuwsbrieÍ van Hewlett Packard. ln num-
mer 2 van 1984 besteedt men aandacht
aan een aantal produktontwikkelingen op
het gebied van de medische elektronica -
een aritmie-bewakingssysteem, een do-

cumentatiecentrum en een antepartum
cardiotocograaÍ.
Verder bevat deze uitgave artikelen over
het gebruik van de microcomputer in een
extra-universitaire medische praktijk en
over het bedrijÍ Air Transport Schiphol, een
dochtermaatschappij van Broeder de
Vries, dat in Nederland betrokken is bij de
uitvoering van ambu lancevluchten.

lnl.: HP Medium, Hewlett Packard Nederland
BV, postbus 667, 1180AR Amstelveen (020)
472021, tst. 274.

MODULAIRE MICROCOMPUTERS
Kuipers Electronic Engineering presen-
teert een íolder met informatie over de
Kempac System microcomputers. Deze
computers, die zijn ontwikkeld en geprodu-
ceerd door de Íirma Kuipers, zijn door hun
modulaire opbouw Ílexibel toepasbaar
voor industriële en algemene doeleinden.

lnl.: Kuipers Electronic Engineering BV, Houtko-
perstraat 6, 3334 KD Zwijndrecht (078) 1 00300.

TE LAND EN TER ZEE
Hel Arcobel Bulletin nr. 34 van augustus
1984 bericht over de deelname van Ge-

Ag.Fs
'§
I

t.-

.:* *l

*

spac, producent van eurokaartmodulen op
G64 euromicrobus, aan de Engelse trans-
atlantische eenspersoons zeilregatta van
Plymouth naar Newport. Het schip van Ge-
spac werd eerste in de trimaranklasse. De
conclusie van Arcobel: een waterdicht be-
wijs van kwaliteit. HetzelÍde nummer bevat
informatie over de nieuwe 4096x4 stati-
sche RAM's van AMD en een overzicht van
produkten van diezelÍde Íabrikant, die
thans nog in ontwikkeling oÍ in produktie
zijn.

lnl.: Arcobel BV, postbus 344, 5340 AH Oss
(04120) 30335.

ONAFSCHEIDELIJK
De begrippen ,,trimmers" en Bourns zijn
welhaast onaÍscheidelijke aan elkaar ver-
bonden. ln een kleurige, 78 pagina's dikke
brochure geeft Bourns een overzicht van
de speciÍicaties van het brede scala trim-
mers, waaronder single-turn en multiturn

CHRt(1AO) +STRINGi(6. 170)f§ïRlMla(:. I
IÀO)+CtlRt(L5l)§TRIi.lG3(rr. !70)

Ft-sTRl N§a(!.
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sTR I NG*(!, 140) §CHRt ( I 4l ) +SïRI NGi( t, li0:) §STRI M
CHRii 191 ) +SïRl N§3((, t7G) +STRIN63'(!, l:§l
D3=CHRi( 166) +§TRtNGrr !, 176)
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typen, MIL-SPEC trimmers en omschakel-
bare verzwakkers. De laatste pagina's van
de brochure zijn uitgevoerd als ,,designers
guide", met wetenswaardigheden over
ontwerpen met en toepassen van trimpo-
lentiometers.

lnl.: Boums Nederland BV, postbus 37,2270 AA
Voorburg (070) 874400,

DIKKEFILM-PASTA'S
De tot het Degussa-concern behorende fir-
ma Demetron Gesellschaft fur Elektronik
Werkstotf mbH heett een brochure uitge-
bracht over de door deze Íirma geleverde
dikkeÍilm-pasta's. ln deze brochure een
overzicht van zi lver-, zilver/platina-, zilv er I
palladium-, goud- en goud/palladium-ge-
leiderpasta's, de weerstandspasta's uit de
serie W5200 en de isolatie- en aÍdekpa-
sta's uit het Demetron-programma.
De inÍormatie heett vooral betrekking op de
toepassingsmogelijkheden, de eigen-

aÍzon-schappen en de venrverking
derlijke produkten en van de
gebakken lagen.

uiteindelijk in-

lnl.: Demetron, postbus 1324, Leipziger SÍrasse
10, D6450 Hanau 1 (06181) 3021.

TRANSISTOREN

van de

I ff,.

Motorola heeft haar geheel vernieuwde
,,small signal transistor data book"" uitge-
bracht. Deze publicatie bevat technische
inÍormatie over zowel bipolaire als veldeÍ-
Íect transistoren, uit de klein-signaal trans-
istorlijn van Motorola. De componenten
worden aangeboden in verschillende be-
huizingen: metaal, kunststoÍ en micromi-
niatuur. Van de meer dan 1750 componen-
ten die in diverse Íamilies zijn onderge-
bracht, worden de volledige specificaties
en prestatiekrommen gegeven.

lnl.: Motorola BV, Maarssenbroeksedijk 37,
3606 AG Maarssen (030) 443808.
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Nergens vindt u
met
ifikaties

voorzo'n p[is.
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comouters. svstemen
en meetinstrÍmenten

v212f 1250,
Met 3 jaar garantie

HITAGH! @

The measure of quality

De 3 nieuwe slim line Hitachi oscilloscopen hebben 3
unieke funkties, die u alleen op Hitachi scopes zult
aantrefien.

1 De V-mode tunktie maakt het mogelijk om beide
" kanalen gelijktijdig op 2 geheel verschillende

Írequenties te triggeren.

2 De DGuitgang. Met behulp van een D.M.M. en deze
-'Íunktie kuít uian elke pulö of piek in een (samen-

gesteld) signaal de amplitude meten. Dit is in een
handomdraai te realiseren.

I De tiefi)maal vergrotang van de tijdbases (ALT.MAG)
-'kan nu worden gèrealisèerd terwijl het oorspronke-

lijke signaal in beeld blijft.

v422 | v222 | V212 *
Buis 8 x 10 cm vierkant met int. schaal-

verdeling en % indikatie
Autofocus x I x I

Gevoeligheid 1mV 1mV l mV
Bandbreedte DG40 mHz DG20 mHz DG20 mHz
Signaalvertraging x | |DGUtrcANGxlxl
CHl-uitgangxlxlx
TriggerÍunkties Auto, Norm, TV-V TV
TRIGGEBREFERENTIE INT, CH'I, CH2, V-MODE, LINE, EXT.
ïENMAALVERGROTINGxIxI
(ALI, MAG) I I

Garantie 3 jaar op buis, onderdelen, arbeidsloon
Gewicht 6,5 kg. I 6,5 kg. r 6 kg.

Prijs inkl. 2 probes en Í 1990,- | ,,taro,- | ,.truo,-
Engelse gebruiks- I Iaanwuzrng. I I

Prijzen zijn exkl. B.T.W, franko huis uit voorraad.
Handboek in het Nederlands op verzoek.

Voor snelle levering. uit voorraad. 035-61614!
Postbus 8,
12432G 's-Graveland
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ELEKTRON!SCHE
TELEFOONSCHAKELING
MET MICROPROCESSOR
!NTERFACE

Onder typenummer MC3401 0
introduceert Motorola een
enkelchips teleÍoonschakeling
die, evenals de MC3401 1,
bestaat uit een monolitische,
geïntegreerde schakeling, waarbij
bipolaire lineaire llL technologie
wordt toegepast voor het
realiseren van alle basis teleÍoon-
functies in een lC en de logica
om koppeling met een externe
processoÍ mogelijk te maken. De
belangrijkste onderdelen van de
MC34010 zijn een dubbeltoons,
multif requenlie kiessysteem
(DTMF), beschakeling, spraaknet-
werk, een gelijkspanningsregelaar
en een microprocessor interÍace.
De llL technologie is ongevoelig
voor statische elektriciteit en
maakt lage voedingsspanningen
mogelijk.

Een zeer nauwkeurige frequentie-
systhesetechniek (maximum
Íoutpercentage 0,1 6%) maakt
gebruik van een 500 kHz
keramische resonator - kleiner en
goedkoper dan het 3,58 MHz
kristal dat in standaard DTMF
systemen wordt toegepast. Het
toetsenbord bestaat uit
druktoetsen in een X-Y matrix.
Een interne schakeling voorkomt
rondkoppeling van spraak en
maakt een schakelaar overbodig.
De voedingsspanning mag heel
laag zijn (1,4 V).
De belschakeling vervangt de

n
,

telefoonbel en bestaat uit twee
instelbare toongeneratoren, die
een gemoduleerde blokgolf aan
een piezo geluidsweergever
toevoeren. De belschakeling
voldoet aan de EIA RS-470
impedantienorm.

Het netwerk voorziet in een 214-
draadsconversie met instelbare
neventoon en vervangt een logge
hybride kansÍormator. Zijn
versterking en frequentiebereik
ziin met exlerne componenten
instelbaar. De piekbegrenzet van
het netwerk vergroot het
dynamische bereik van de zender
en verkleint de vervorming. De
stomschakeling (mute) van de
ontvanger onderdrukt klikken van
kiespulsen en klikken van de
telefoonhoornschakelaar. De
lektret microÍoon geeft een nog
betere slemherkenning en
stabiliteit aan het gesproken
woord in vergelijking tot de
koolstoÍmicrofoon. Hierdoor
worden de afmetingen en het
gewicht van de teleÍoon
gereduceerd. De spraakschake-
ling werkt nog bij een voedings-
spanning van 1,4 V.

Motorola BV, Maarssenbroekse-
dijk 37, 3606 AG Maarssen (030)
443808.

PASSIEF INFRAROOD
DETECTOR

De Unicorn passieÍ infrarood
detector van Aleph lnternational
wordt op de markt gebracht
onder de type-aanduiding XP-1 .

De detector werkt met een
dubbel pyro-elektrisch opnemere-
lement, terwijl het optische
gedeelte volgens het ,,diÍect
tocus" principe werkt. Dit principe
verdeelt de te bewaken ruimte in
16 dubbele 'beams'. De
montagehoek is in vertikale zin
intern instelbaar.

De Unicorn detector is voorzien
van een antisabotageschakelaar
tegen openen door onbevoegden.
Het produkt heeft een detectiebe-
reik van 10,5 m bij een openings-

hoek van 80". De passief
inÍrarood detector is met name
geschikt voor binnentoepassing
en wel voor wand- en
hoekmontage.

De XP-1 is voorzien van een
uitschakelbare LED-looptestindi-
catie. De alarmduur bedraagt ca.
3 seconden. De stroomopname
bedraagt 20 mA bij 12 volt
gelijkstroom.
De detector is werkzaam binnen
een lemperatuurtraject van -20'C
tot +50'C bij een maximum
relatieve vochtigheid van g0%.

lnl.: Automated Security Benelux
BV, postbus 9016, 5602 LA Eind-
hoven (040) 446881,

3OO BAUD
MODEMFILTER

De MC145440 is een CMOS
component met schakelende
condensatoren voor het Íilteren
van zend- en ontvangstfrequen-
ties van een Bell 103 modem. De
schakeling is aangepast aan een
drietal Motorola modems, de
MC14412, MC145445 en
MC6860. De hoge-band en lage-
band filters worden door interne
logica geselecteerd, zodat
'answer' oÍ'originate'
modembedrijf mogelijk is. Met
een interne vrije OpAmp kan een
duplexerÍunctie worden
gerealiseerd om de sterkte van
de zendÍrequentie aan te passen
aan de demodulator.
Deze component is in produktie
in kunststoÍ en keramische 18-
pens DIL behuizingen.

lnl.: Motorola Ltd., European Lite-
rature Center, Blakelands, 88
Tanners Drive, Milton Keynes
MKl4 sBP, Engeland.

PLL

Voor professionele radiotoepas-
singen heeft Motorola de
MC1 451 59 PLL (phase-locked
loop) uitgebracht. Deze

HICIK! I NTRO DUCEERT 4 pens XY plotter 8401
Met de nieuwe Hioki XY plotter 8401 zijn
Íijn gedetailleerde en kwalitatieÍ goede
tekeningen te produceren van zuiver weten-
schappelijke metingen tot een goed uitzien-
de zaken grafiek.

Specifikaties:
. PapierÍormaat DIN (lSO) A4 oÍ A3
. Nuttig werkíormaat 250x180 mm oí 250x380 mm
. Max. snelheid 450 mmi s (Axiaal)
. BeproduceerbaaÍheid: 0,2 mm
. Resetfout max.: 100 Ém. Mech. resolutie: 50 Ím. lngeb. kommando set: 74 tekens
.3 pensoorten - Ball Pen/oliebasis
(4kleuren)' PlasticTip/waterbasis

- Plastic Tip/v. Overhead Projector
. lnterface mogeliikh.: - Centronics (8 Bit Paí|.)

(ondeÍling uitwisselbaaÍ) - RS 232-C
. GP. IB

. Afm. 440x300x105 mm

. Uitgebr. folder en prijslijst op aanvraag.

l) r[J hafiogs lruchcr&Co *,
B.V. lngenieursbuíeau vooÍ
Eleclrolachnisl ir. l. Hartogs Atg MttTTECHN1EX

Strevelsweg 700i603
3083 AS Botterdam

Íel. 010 8l 7833

Ielex 28925

Welriinstraal g I l
I 080 Erussel

Teleloon:021521.46 88
Íeler: 61326
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Gould,....lnnovatie en Kwaliteit in Logic Analyzers

GOULD K1O5-D
VEELZIJDIG EN FLEXIBEL
Het K105-D main frame heett ruimte voor drie modules, waarmee de juiste
samenstelling voor data- en timing-analyse kan worden gemaakt. 32 oÍ meer
kanalen voor complexe software-analyse, aangevuld met 8 of 16 kanalen voor
optimale hardware-analyse.
De Kl 05-D biedt het volgende:

- 32 oÍ 64, 20 MHz timing- en datakanalen met interne en externe klok
(max. 8).

- B oÍ 16, 100 MHz timing- en datakanalen met interne en externe klok
(max. 2).

- beide secties werken onaÍhankelijk (2 analyzers in één) oÍwel volledig
gekoppeld.

- 8 niveaus Trace ControlrM, dit komt overeen met 14 niveaus sequentiële
triggering.

- graÍisch overzicht en histogrammen voor doeltreffende sottware-analyse.
- RS-232-C en IEEE-488 interfaces standaard.

- Íloppy disk unit (optie).

TRACE CONTROL*
Trace Control is het geavanceerde triggermechanisme uit de K1 01 -D/K102-D
ln de K105-D is dit syteem verder verÍijnd. Trace Control wordt met een van
Pascal afgeleide besturingstaal gerealiseerd. De gebruiker kan labels per
instelling definiëren.

Kí05-D bediening
De gebruiker heeft keuze uit beeldschermmenu's en ,,soft keys" oÍ uit een
snelle directe toegang. Voor reÍerentie heeft de analyzer in de software
28 pagina's gebruikeraanwijzingen.

Kl 05-D tolerantie- en storingsanalyse
Voor analyse kan de analyzer vergeli.jkingen met een referentie-geheugen
uitvoeren.
Uniek is dat de gebruiker tolerantie-gebieden kan aangeven. Voor
storingsanalyse kan de analyzer opnamen maken met verschillende
,,thresholds" en vergelijken met een opname met nominale waarden.

GOULD VERKOOPKANTOOR
Voor inlichtingen, verkoop en onderhoud heeft Gould een eigen organisatie
met specialisten en servicedienst in Nederland en Belgiè.
Laat u zich overtuigen door een vrijbli.ivende demonstratie. Bel oÍ schrijf naar:

GOULD INSTRUMENTS
SYSTEMS NETHERLANDS
MeenthoÍ 15
1241 CP KORTENHOEF
TeleÍoon: 035-6341 I (België: 02-648 89 60)
Telex:43514 GISN NL

AntwoordnummerI 502
12OO WL KORTENHOEF

I Gaarne documentatie K 105-D
n Gaarne bezoek specialist

Naam
BedrijÍ
Adres
Postcode
Plaats
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schakeling wordt geÍabriceerd in
siliciumpoort CMOS technologie
om een laag opgenomen
vermogen te bewerkstelligen,
naast een hoge snelheid, die
noodzakelijk is in moderne
communicatie apparatuur. De
interne bemonsterende
fasedetector heeft een grote
lusversterking en een snelle
reactietijd, waarbij valse signalen
nauwelijks merkbaar zijn op de
opgeweke Írequentie. Serieel
ladende inlerne schuiÍregisters
besturen de dubbele modulus 'A'
en 'N' tellers (resp. 7 en 10 bit)
en de 14-bit reÍerentieteller. Deze
tellers kunnen Írequenlies tot
50 MHz venrverken bij een 9 V
voedingsspanning.
Deze 2O-pens component is nu in
produktie en er zijn zowel
kunststof als keramische DIL
uitvoeringen beschikbaar.

lnl,: Motorola Ltd., Eruopean Lite-
rature Center, 88 Tanners Drive,
Blakelands, Milton Keynes
MKl4 sBP Engeland.

KLOKOSCILLATOR

Motorola heett een oscillator
geïntroduceerd; de RASCO.
RASCO is afgeleid van: Reliable,
Accurate, Stable, Crystal
Oscillator.
Deze nieuwe Íamilie is TTL en
high speed CMOS compatible en
heeft t.a.v. de bestaande
oscillatoren een lagere drain
stroom, snellere stiig- en
daaltijden en betere symmetrie
standaard 60140% en 55/45% als
optie.
De stabiliteit varieert van
+0,005% tot +1,0% bii een
Írequentie van 3 MHz tot 25 MHz.
De RASCO's hebben een dual-in
line behuizing en zijn geheel
hermetisch gesloten, de
uitvoering is pencompatibel met
de K1100 Íamilie.

lnl.: Auriema Nederland BV,
Doornakkersweg 26, 5642 MP
Eindhoven (040) 81 6565.

MACROCELL ARRAY

Motorola introduceert haar
MCA2500ECL - het eerste
produkt in een nieuwe serie
bipolaire arrays. De
MCA2500ECL is gebaseerd
het nieuwsle MOSAIC ll
fabricageproces, schakelt in
300 ps en vervangt 2500
poortschakelingen. Het

op

MCA2500ECL array is ontwikkeld
in het kader van Motorola's plan
om steeds de nieuwste bipolaire
procestechnieken te koppelen
aan innoverende schakelingont.
werpen.

MOSAIC ll staat voor Motorola's
tweede generatie oxyde-
gei'soleerde, zeltinstellende
geïmplanteerde schakelingen. Dit
proces maakt gebruik van
ingebedde emitters en een
drielaags metallisatiesysteem.
Alle voedingssystemen bevinden
zich op de derde gemetalliseerde
laag, zodat de beide andere
lagen de logische deÍinitie voor
hun rekening nemen. Een
uniform X-Y roosteÍ van 426
horizontaal bij 220 verticale
routebepalende kanalen maken
automatisering van het
verbindingspatroon mogelilk.
Wat de schakeling betreft zijn
speciale ontwerpíaciliteiten
ingebouwd voor het testen en
optimaal gebruik van de chip. Er
ziin diagnostische functies als
'level sensitive scan design'
(LSSD) aanwezig voor het testen
van sequentiële functies en de
chip bevat eveneens een
klokpulsgenerator.
Het MCA2500ECL anay bestaat
uit hele series poortstructuren.
Deze seriestructuren worden
gecombineerd tot macrocel-
blokken, die het logisch
equivalent vormen uit Motorola's
bestaande bibliotheek MOSAIC 1

ECL anays, de MCA600ECL en
de MCA1200ECL. Een volledig
geautomatiseerde CAD systeem
verbindt de geselecteerde
macrocelblokken onderling en
voorziet tevens in metallisatiepa-
tronen, zodat de voorgeditÍun-
deerde waÍers worden
omgetoverd in Íunctionele
schakelingen volgens klantenspe-
cificatie.
Het MCA2500ECL array wordt
ondersteund door een CAD
systeem met o.a. graÍische
datavastlegging, tildaÍhankelijke
logische simulatie en analyse van
de foutkans. Automatische
verbindingspatroon- en plaatsbe-
palende programmatuur is
vanzelÍsprekend. Tevens voorziet
het CAD in controle van het
ontwerp, waarbij de actuele
capacitieve belasting van een
verbindingspatroon-optie wordt
berekend en het ontwerp
opnieuw wordt gesimuleerd.
De bipolaire anays, inclusief de

MCA2500ECL, hebben ook de
belangstelling getrokken van
National Semiconductor, die
inmiddels heeft aangekondigd ze
ook te gaan maken. De
overeenkomst voorziet in
uitwisselbare anayprodukten en
automatische ontwerpsystemen
om ook ontwerpopties uit te
kunnen wisselen.

lnl.: Motorola Ltd., European Lite-
rature Center, 88 Tanners Drive,
Blakelands, Milton Keynes
MKl4 sBP Engeland.

GERMANIUM
FOTODIODE

GD-detectoren van Opto-
Electronics zijn germanium
fotodioden in TO-18 behuizing.
Het gevoelig oppervlak is vierkant
met afmetingen van 70 x 90 pm
tot 1000 x 1000 pm. De GD
fotodioden hebben de laagste
donkerstroom en hoogste
gevoeligheid beschikbaar met
hedendaagse produktietechno-
logie haalbaar is.

Elke diode kan worden geleverd
met een lens, een stukje
glasvezel of een vlak venster. Het
toepassingsgebied
germaniumdioden

I van deze
omvat

vermogensmetingen, optische
communicatie, lR thermische
instrumenten. Het spectraal
bereik maakt hem geschikt voor
toepassingen rond 1,3 en 1,5 pm.

lnl.: Fairlight, postbus 4055,
3006 AB Rottedam (010)
333418.

DUAL MONOLITHISCHE
FETS

Met de §pen MP843, MP8,t4 en
MP845 heeft Micro Power
Systems 3 zeer ruisarme,
monolithische dual N-kanaal J-
FETs aan het programma
toegevoegd.

De MP843 heeft een ruisgetal
van maximaal 4nVVHz, een
offsetspanning van 1 mV max.,
een drift van max. 5 pV/"C en
transconductantie van 1000 pS.

De MP843, MP844 en MP845
hebben een Vo"" van 40 V min.
en een 16"" bereik tussen 0,5 mA
en 5 mA en kunnen worden
geleverd in chip-vorm met 8838
specificatie.

lnl.: Techmation Electronics BV,
postbus 9, 4175 ZG Haaften
(04189) 2222

, tel.:020- 11 í3 1í'
lbvr

Belrourrbaar
instellan...dan
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OptBch
- T57 resp, T5§.
koderschd<daars met

trt. vorlicht,
voelbaar
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Diverse koderingon zoals
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Uw eigen digitale databoek met 500 pagina's interessante
gegevens hebben wij voor u klaar liggen.

CMOS-geheugens
. HM 6516 2K x 8 synchrone RAM standby stroom 10 prA
. HM 65161 2K x 8 asynchrone RAM accesstijd 70 nsec.
. HM 6616 2K x I CMOS PROM

80 C 86 CMOS microprocessor íamilie.

BUS CONTROLLER

CLOCK
GENERATOR

MULTIBUS
INTERFACE

CMOS / NMOS single chip processors.
. 80c48 / 80C35 CMOS 8 bit
o 8031 / 8051 NMOS 8 bit
. 8048 / 8035 NMOS I bit
Bipolaire geheugens
. HM 7616 2K x 8 PROM - 2716
compatible
. HM 76641 8K x I PROM -
accesstijd 85 nsec.

Programmeerbare logica
O FPLA's O PAL,s

Harrls, natuurlllk in het
Ieverlngspakket van Techmation
Electronics

Drgitai and
lelecommuntcattons

3'8-'\6 C\rC! rjf'lDs
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Bel nu voor uw perso
van het 500 pagina's
digitale databoek

,onlijke exemplaar
tellende

ELECTRONICS B.V.

TION írorexD-i

/+rltal. ELEKTSOI{ICA\l, vlf,BEURs

29oht.tlm2nov.1984
avsrraoau rai .

Standnr. 78
(Amstelhal)

Techmation Electronics bv
Postbus 9. 4175 ZG Haaften
Tel.:04189-2222
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DATA.ACOUISITIESYS.
TEEM

Het serie 500 systeem is een
data-acquisitie- en controlesys-
teem voor algemene
toepassingen; het is een inteíace
tussen de computer en de
applicatie.
Met dit systeem kunnen PC's als
de IBM-PC oÍ PC-XT en de Apple
ll worden gebruikt voor directe
acquisitie en intelligente
procesbesturing. ln het systeem
zijn hardware, sottware en
documentatie geïntegreerd om
een krachtige meet- en regeltech-
nologie te venivezelijken, die
eenvoudig en makkelijk te
gebruiken is.
De specifieke mogelijkheden ziin:

- analoge ingangen: tot 272
kanalen asymmetrisch
(0...10 V), tot 136 kanalen
symmetrisch (0...1 0 V);

- resolutie: 12 of 14 bit;

- sampling rate: max. 31 kHz.

lnsteekkaarten ziin beschikbaar
voor:

Analoge ingang, analoge uitgang,
digitale ingang, digitale uitgang;
met conditionering voor rekstrooU
PT-1 00, thermokoppels en
vermogensregeling.

ln het systeem is een kalender/
klok geïntegreerd met een
resolutie van 1 ps voor
nauwkeurige liming.
Bi.i het tysteem hoort een
softwarepakket met de volgende
mogelijkheden:

- foreground/background
architecture;

- multitasking;
- uitbreiding van BASIC;
- 44 nieuwe BASIC

commando's;
- real time graphics in kleur;
- analyse van gegevens en

statistiek;
- real time kloUkalender;
- conversie naar bedrijÍsunits;
- toegang tot 704 K RAM.

lnl.: Keithley lnstruments BV,
postbus 559, 4200 AN Gorinchem
(01830) 25577.

HYGROMETER

De Engelse Íirma Shaw brengt
een meerkanaals hygrometer op
de markt, Wpe SMA, ingebouwd
in een standaard 19-inch rek en
voorzien van insleekprintkaarten
voor het meten van het
vochgehalte in zeer droge lucht
en gassen.
Het instrument kan worden
geleverd met maximaal 8
insteekkaarten. Verschillende
sensoÍen kunnen worden gebruikt
met meetbereiken van -273'C tot

+20'C dwp. Deze sensoren
kunnen worden aangesloten met
kabels van max. 1000 m lang,
zonder dat daarvoor lijnverster-
kers oÍ andere aanpassingen
nodig zijn.leder kanaal heeft een
afzonderlilk continu analoog
uitgangssignaal van 0...100 mV.
De kanalen hebben elk twee
aÍzonderlijke alarminstellingen die
continu de meting bewaken
Het systeem kan 'inkinsiek safe'
gemaakt worden door toepassing
van zenerbarriers

lnl.: Ceton, Ringbaan West 244,
5038 Nx Titburg (013) 350018.

TEST., MEET. EN
KALIBREERINSTRU-
MENT

De Kompavi 10 kan zes
instrumenten vervangen die nodig
zouden zijn voor de service en
inbedrijÍname van apparatuur.
Het instrument kan het volgende
melen:

- Thermokoppel- oÍ andere mV-
signalen met een oplossend
vermogen van 1 pV en een
nauwkeurigheid van 0.07% van
de aanwijzing. De maximale
spanning die gemeten kan
worden is 40 volt.
- Weerstandsthermometer- ( Pt
100 DIN) of andere weerstanden
met een oplossend vermogen
van 10 mQ en een nauwkeurig-
heid van 0,05% van de
aanwijzing.
- Transmitter- of andere mA-
signalen met een oplossend
vermogen van 1 pA en een
nauwkeurigheid van 0,06% van
de aanwijzing.
De Kompavi 10 kan echter de
genoemde signalen ook
genereren met dezelÍde hoge
nauwkeurigheid en oplossend
vermogen.

Meten en geven kan tegelijkertijd
gebeuren, zodat bijvoorbeeld bij
temperatuurtransmitleÍs zowel het
in- als het uitgangssignaal resp.

IRW-0ptron uetzelÍett u een goede Dositie
Optron's infra-rood opto-elektronische interruptors en reflelr:tors detekteren
kontaktloos beweging of positie, en zijn de
betrouwbare schakel tussen mechaniek en
besturing in uw apparatuur.
125 Standaard uitvoeringen, o.a. met de
nieuwe Photologici detektor (direkte TTL
output) maken uw keuze simpel en
optimaal.
Bel nu rechtstreeks 070-2 I I04 I voor meer
informatie.

@ KONINGENHARTMAN
koperwerf 30, postbus 43220. 2504 AE den haag, telefoon 070-2l0l0l * Bo
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Stuur mii dokumentatie over de WLS 120

Opsturen in open envelop (geen postzegel)
naar: Romex 8.V., Antwoordnummer 22,
39OO XB Rhenen

P.C./Plaats:

Telefoon:

Naam:

Adres:

Grasmann WLS 12O

Kompakt: tafelmodel56 x 110 cm,
52 cm hoog, lengte transportbaan '155 cm.
Maximaal te solderen printformaat
120 x 250 mm.
Kompleet: schuimfluxer met ingebouwde
luchtpomp, regelbare l. R.-voorverwarming,
golÍsoldeerbad met regelbare temperatu ur
en golfhoogte en regelbare
transportsnelheid.
Automatisch: machine instellen, print in
printhouder op de transportbaan zetten en
de machine doet de rest.
Prijs f 8.42o,- exkl. btw, inkl. printhouder.
(ook de soldeermachines met een werk-
breedte van245 mm en 32O mm liggen
zeer gunstig in prijs)

fOmgx SSifXS'Ëflàn"n

chine

Romex bv.

08376-9116*
Ír

kompaKte

mat scne

go

kom

auto

...Sourlau konnektoren
ineen A.K.A.

behuizing
Souriau konnehoren volgens DIN 41612 in de uitvoeringen

B, C, 0, R, F, G, H15. D32, E48 en mix met vertinde
aansluitingen voor een snellere en betere verwerking gaan

uitstekend samen met A.K.A. eurokaartrekken
volgens DIN 41494.

De kaartrekken zijn zeer snel te monteren daar de proÍielen
maaf met èèn schroeÍ aan de zijplaat bevestigd behoeven
te worden en het konnektorproÍiel voor o.a. DIN 41612 en

DIN 41617 konnektoren in het achterproÍiel geintergreerd is.

Een markering op de proÍielen zorgt er voor dat de

kaartgeleiders eenvoudig te monteren zijn.

Natuurlijk zijn allerlei accesoires leverbaar en kaartrekken
volgens klantenspeciÍikaties behoren tot de mogelijkheden.

Uoor toepassing uan rekken en konnekloren

aduiseren wij u gaarne.

§,EB,Soumau
Kanaalweq 25-22 Postbus 1 74 , 2900 AD Capelle a/d lJssel ," Tel:010-50 13 22
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gegenereerd en gemeten kunnen
worden. Ook het instellen van
regelaars kan zo op eenvoudige
wijze gerealiseerd worden.

De Kompavi 10 kan een
voedingsspanning van ca. 30 V
geven, zodal het testen en
afregelen van tweedraads
meetomvormers eveneens
mogeli.lk is. Omgekeerd kan de
Kompavi 10 een tweedraads
meetomvormer simuleren.

lnl.: Hartmann & Eraun Neder-
land BV, postbus 166, 2640 AD
Pijnacker (01 736) 61 40.

ELEKTRONISCHE
PULSTELLER MET
GRENSWAARDE

FSG (Fernsteuergeràte)
introduceert een elektronische
voorwaarts/terugteller met digitale
uitlezing in compacte behuizing.

Deze tellers met ÍrontaÍmeting
72x72 rnm hebben naast 5-
tallige LED uitlezing met
polariteitsindicatie een 5 tallige
decade-schakelaar zowel voor
positieve als negatieve voorinstel-

f

ling. Wanneer het display de
vooringestelde waarde
overschrijdt, zal er een potentiaal-
vrij contact worden ongeschakeld,
hetgeen tot 24 belast mag
worden.

De 3 navolgende lelinÍormaties
kunnen veryverkt worden, t.w.
telimpulsingang (voorwaarts/
terug), twee 90 " in fase
verschoven
telimpulsen met richtingsherken-
ning via ingebouwde discriminator
en een resetingang.

De teller accepteert pulsen van
een potentiaalvrij contact of
spanningspulsen tussen 5 V en
30 v Dc.
De maximale telÍrequentie is
100 Hz, 1 kHz en 10 kHz, de
voedingsspanning bedraagt
220 VISO Hz.

lnl.: lngenieursbureau voor Elec-
trotechniek, lr. l. Hartogs BV, aí
del i ng Meenech n i ek, Rotterdam
(010) 817833.

GOLFVORM MONITOR
EN VECTORSCOOP IN
EEN INSTRUMENT

Íype 1741 is de PAL uitvoering
van Tektronix'nieuwe 1740 serie
draagbare golfuorm monitor/
vectorscoop combinaties.
De eenheid biedt de gebruiker in
principe dezelfde eigenschappen
als de veel gebruikte combinatie
5284 opt. 3 golfuorm monitor/
1421 vectoÍscoop, maar neemt
slechts half zoveel ruimte in, is
lager geprilsd en gebruikt minder
energie.

Karakteristieke toepassingen voor
de 7141 omvatten het bewaken
van videosignalen en camerastu-

ringseenheden, VïR bruggen en
produktieschakelcenlra in
studio's, mobiele opname-
eenheden en opname- en
produktieÍaciliteiten op lokatie.

De twee-in-één Íunctie betekent
dat technici toegang hebben tot
de golfuormmonilor en
vectorscoopÍuncties in één
compacl instrument. De eenheid
is bij uitstek geschikt voor die
omgevingen waar ruimte en
aÍgenomen vermogen een
belangrijke rol spelen en waar
men niet persé gelijktijdig dient te
beschikken over een golfuorm- en
vectorbeeld.

Het instrument werkt in de
standaarduitvoering op 220 V
wisselspanning, maar kan ook
worden geleverd met een ingang
voor een 12 V gelijkspannings-
voeding of verder uitgebreid met
transportbehuizing en BP1
batterijpakket. Dit batterijpakket,
waarvoor eveneens laadinrichting
verkrijgbaar is, kan eenvoudig
aan de onderkant van de
transportbehuizing worden
bevestigd.

De 1741 is ontworpen als
draagbare eenheid en is robuust
uitgevoerd.

lnl.: Tektronix Holland NV, post-
bus 1 64, 1 1 70 AD Badhoevedorp
(02s68) 1456.

ZWAAI.FUNCTIEGENE.
RATOR

Wavetek heeft de serie 270 van
prog rammeerbare Íunctiegenera-
toren uitgebreid met een
zwaaigeneÍator model 273, die 7
zwaaiÍuncties heeft en waaryan
elke zwaaifunctie op 12 manieren
kan worden gebruikt.
Bij één van de zwaaiÍuncties kan
de manier van variatie van
frequentie tussen start en stop
zelf worden bepaald en
geprogrammeerd. De andere
zwaaiÍuncties zijn lineair, log,
sinus, blok, ruis en Íilterzwaai.
Men heeft de beschikking over
frequentie merktekens: drie
gelijktijdige, individueel instelbare
merktekens (ook over de bus).
Door de geheugenruimte van de
programmeerbare zwaaifunctie te
gebruiken kunnen zelfs nog veel
meer merktekens ingesteld
worden.
De functiegenerator zelÍ heeft
een Írequentiegebied van 10 mHz
tot 12 MHz met een resolutie van
3 digits. De amplitude is
instelbaar van 10 mV tot 1 0 Vp-p
in 50 Q met dezelfde resolutie,
en heefl alle normale spannings-
functies met de gebruikelilke
continue, triggered, gated of burst
mogelijkheden.
Standaard is hij voorzien van de
GPIB-bus.

lnl.: Air-Parts lnternational BV,
postbus 255, 2400 AG Alphen a/
d/ Riin (01720) 43221.
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Siliconix biedt u het breedste pakket N- en P- channel
MOSPOWER' FET's in VMOS, veíikale en laterale DMOS
strukturen.
Naast geavanceerde eigen produkten tot 60À,/850V/0,03Q,
zijn tevens de volledige lRF-serie en BUZBUPESR-series
leverbaar tegen interessante prijzen. Bel nu rechtstreeks
de afdeling professionele komponenten, 070-211641, voor
meer informatie.

KONINGENHARTMAN
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koperwerÍ 30, postbus 43220,2504 AE den haagr, teleÍoon O7O-210101-
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TCV TN/ 5000 PROGRATVTVEERBARE
I LT\ INSTRUIVENTEN

THE ANSWER
BY ANY IVEASURE

Tektronix TM 5000 : veelziidige,
Gompacte meetsystemen

die u niet met ingewikkelde
Gomputertaal aanspreken .

4041 Controller geoptimaliseeÍd vooí GPIB inskument
bestuÍing,

De Tek TIV 5000 serie is ontworpen
voor mensen die welautomatisch wil-
len meten, maar niet in problemen
willen raken met complexe interfacing
of ingewikkelde programmering.

U hoeft geen eruaren program-
meur te zljn. Alle bus opdrachten zijn
in standaard "engineering" engels,
gebruik makend van eenvoudige
commando's en dezelfde afkortingen
als op het frontpaneel. Wie het
instrument kan bedienen, heeft

slechts weinig tijd nodig om te
leren het te programmeren. Front-
paneel instellingen hoeven niet steeds
opnieuw te worden gemaakt. [t/et
behulp van de TIV 5000 leermodus
kunnen ze als "strings" in bestaande
programma's worden opgeslagen
voor toekomstig gebruik.

Een nieuwe toepassing, een
nieuwe configuratie. Snel en
probleemloos is een TIV 5000
systeem geschikt te maken voor

nieuwe toepassingen. Er is keuze uit
een hele reeks inschuifeenheden voor
een veelheid aan meetmogelijkheden.
Programmeerbare voedingen, counter
timers, digitale multimeters, functie-
generatoren en andere, waaronder
ook de niet programmeerbare plug-ins
uit de TIV 500 serie, staan garant voor
optimale flexibiliteit en veelzijdigheid.

Als ruimte één van de over-
wegingen is. Een TN/ 5000 meet-
systeem neemt minder dan een kwart
vierkante meter ruimte in beslag. Alle
essentiele signaal connectoren zijn
bovendien aan de voorzijde geplaatst
en dus gemakkelijk bereikbaar.

Voor meer informatie over de
Tektronix Tlr/ 5000 serie:

Bel 029681456, oÍ stuur een
briefje naar

Tektronix Holland NV.
Antwoordnummer B53B
1160VC Badhoevedorp

E

Tèktrcnix
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HETVITIE-BUS
BOIIWSYSTEEM

een compleet antwoord op cl uu, wensen
Het VME-bus bouwsysleem

vqn SchroÍÍ@is een compleet
systeem, vqn hèl printrock tot
en met de veding.

SchroÍí@stoot gorqnt voor
en uitgekiende constructie,
hoge kwqliteil en grote
betrouwbqorheid vqn elk
olzonderli jk onderdml.
Vi»g doorL J de interesscnte
priisstellilg en de
spreekwordelijke
seryice vqn
Geveke Electronics
en u heeÍt de
meest solide
(mechqnische)
bqsis voorde
moderne
hedendoogse
microcomputer-
techniek.

Het complete VME-bus
progrcmmo von SchroÍÍ@omvql o.q.:
r VME-systembus bcckplcnes (lliPl )

20 slot, (21 slot in vorbereiding),
I slot en 5 slot;

o VME-UO-bus bockplones
02lP2) 9 slot en 5 slot;

. VME-testodopters, l6 en 32bit;
o VMXIlqtcuble-bus, 6 slot;
o l9"Printracks; . SwÍtchpqc.Powerpqc
.Comptec19"tqlelkqsten; 19"voedingen;
o Schroll-Coutqnt . Powerloilmodules

v@dingsqpporoten; en wordl dor Geveke ElectÍonics
uit voorrqod geleveÍd.

Àlles wot u nog mer moet
weten, vindt u in een uitgebreide
brochure. die wij u groog
toezenden. DiÍect bestellen kon
notuurlijk ook. Bel Korin Wessels
(0 20) 582 22 47 ol stuuÍ bi,gqqnde
bon in voor een promple
bedieningl

Schroff .
Geveke
electronicsVME-bus: een eÍÍectieÍ systeem,

zonder tijdverlies en met
minderkosten

f -gíxr,í*iií'"p""í"r's"iítfr 
-*o'-'o'*ní

compleet in industriële
elektronicq-
voorloper in 19" techniek
Geveke Elektronico bv
Afd. Componenten
Postbus 652/ 1000ÀB Àmsterdom
TeleÍoon (020) 582 9l I I / Telex 18556

Geveke Electronics nv
Poverstroot 82 / 1730 Relegem, Belgié
TeleÍoon (02) 460 0020/Telex 23028

I
I

I

I

_l

Postcode/Plddts: - - --
Telelon:

IOOO PA

Àntwoordnummet6T5 
I

PROGRAI{}IERS COPIERS SIIíUlAÏORS

E(DPRO]ïI

INI I

Met de geavanceerde techniek van
Elan Digital Systems behoudt u een be-
langrijke technologische voorsprong. Tel
daarbij de all-round service van Air Parts
en u bent verzekerd van die kwaliteit die
u zo op prijs stelt.

Enkele essentiële voordelen van Elan
t.o.v. de konkurrentie zijn: o absolute be-
veiliging van de masteradown-load mo-
gelijkheden vanuit grote computer-ont-
wikkelsystemen o Íast-programm ing Ía-
ciliteit o dynamic access-time testing
a intelligent identiÍier o intel approvement.

Yï'"3'ff:"?ï":-"#"ft1<
3i:'ffJil;##i? 

"0" ?.tc[ fI
programma van Elan. Eprom Expertise

Stuur ons uitgebreide
dokumentatie
over de Elan produkten.

Bedrijf
Naam
Funktie
Adres
PclPlaats
TeleÍoon
Bon in gesloten, ongefrankeerde envelop
zenden aan Air Parts Electronics, Antwoord-
nummer 57,2400 VB Alphen a/d Rijn.

1 1 4_09

BON

AIRPARI1S
ELECTRONICS

Postbus 255, 2400 AG Alphen a/d R ii n,Íel. O1720-43221'
Av Huart Hamorr 1, 819, Brussel1030, Tel. 02-2418130

YEETZT|DIG TNTEST-
Eil ]íEETAPPARATUUR
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Gedrukte
bedlading

(proíessioneel)

Van de eenvoudigste
enkelzi jd ige tot de meest

ingewikkelde dubbel-
zijdige

DOORGEMETALlSEERDE
prints.

Snel le levering, gunstige
prijzen. ldeaalvoor uw

proefprint.

@
I'UGNA§BV
Postbur nr. 32 tel. 03429 - 20 23'
3780 BA VOORTHUTZEN (ctd.)

DUGRAS DUGRAS DUGRAS

Bi.i het bureau Verbindingvniddelen, afdeling Electronica van de Gemeen-
tepolitie Amsterdam zijn twee vacatures voor de functie van

ELECïR0NrCA - SPECTAUST(E)
Deze functionarissen zullen worden belast met keuringen, reparaties en
modificaties van moderne electronische communicatie-apparatuur en
-systemen. a lsrnede aud io- en video- appa rat uur.

De vereisten voor deze functie zijn:
voltooide middelbare beroepsopleiding, richting electronica (o.a.
M.T.S.-E of middelbaar electronicus P.B.NA.);
ervaring in het zelfstandig repareren van communicatie-apparatuur;
in het bezit van rijbewijs B.E.;
leeftijci tussen 21 en 3O jaar.

Het aan deze functie verbonden salaris is maximaal f 3.286,- bruto per
maand in de rang van hoofdtechnicus A (salarisgroep VIA).

Een psychologisch ondezoek kan een onderdeel van de selectieprocedure
vormen.

lnlichtingen omtrent deze functie zijn te verkrijgen bij de heerA. Mulder,
chef bureau Verbindingvniddelen, telefoon O2O-559.2460 of de heer
A.B.L. Holtslag, chef afdeling Electronica, telefoon 02O-559.2490.

Sollicitaties, onder vermelding van de naam van dit blad, kunnen binnen
14 dagen onder antwoordnummer 271 5 ongefrankeerd worden toege-
zonden aan de Hoofdcommissaris van Politie, 10OO PA Amsterdam.

Ring kern-TransÍormatoren
met
ingegoten
bevestiging

E d
I

Vraag folder aan bij:

BELPA BV
Postbus 800, 3840 AV Hardenrvijk,
ielefoon (0341 0) 13254, telex 47472
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sEndneerm/v
H ewlett- Packard zoe J<t een

Electronic Test & fu\easurement

van
uw zeergevarieerde op

Tel. 4
Arrrstelveen,

Uw prqtel
U hebteen ruinre werkeruarins

metSoftware en daarnaast hebt u o
gewerkt met meetapparatuur. Ats

HEWLETT
PACKARD

U kunt uw o:niculum vitae sturen
aan Hewlett-Packard Nederland b.v,.
Van Heuven Coedhartlaan 121,
I8J Í« Amstelveen, La.v. de heer
PJ.M. Lammers.
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Gould lnc. 35
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Klaasing Electronics 36
Koning en Hartman 22,28,
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Microwaves (bijsluiter)
Microtronica 44
Modelec 20

De Naamplaat 53
NEC Electronics 37
Nicolet lnstruments 70
Nijkerk 32

Protoprint 31

Radikor 18,
Rai 13
Rodel 58
Romex 80

SEB Souriau 80
Simac Electronics 49, 50, 51,
72,0-4
StraÍotelec 46

Techmation Electronics 62,
78
Tekelec Airtronic 33
Tektronix 40,82,
Teleparts 34
Tetraco 56

Varilec 20
Vekano 5, 7
Vierpool 77
VMES 52
Vogels 14

Nabestellingen

Reeds verschenen nummers van Elektronlca zijn na te bestellen door
per gewenst nummer Í 5 over le maken op girorekenlng 4017050, ten
name van Kluwer Technlsche Tildschriften te Deventer, onder ver-
melding van ,,Elektronica", Vergeel niet aan te geven welk(e) num-
mer(s) u wenst te ontvangen. Nummers zlin tot twaalÍ maanden na
verschijnen leverbaar.

84/17, 14 september

Giga-integratie op StantoÍd ReseaÍch
Center
De Stanford Universiteit bouwt een ont-
wikkelcentru m voor geintegreerde sys-
temen

Oosteuropese vLSl-technologie ach-

ter bii het Westen?
VLs|-technologieën en -apparatuur in
de Oostbloklanden

Teleport 9, een nieuwè generatie mo-
blloíoons

Kalibratie van digitale voltmet€Ís
steeds belangrilker

84/11, 15 juni

Mislukking Westar Vl geschenk uit de
hemel
Hoe een mislukte satellietlancering kan
zorgen voor een opleving in de markt
Bankrooí ouderwets
Loont computercri mi nal iteit?
Datacommunicatie vooÍ Plank van
Liesbeth
C om u n i cati e mog e I i j kh ed e n voo r g e h an -
dicapten
Beursverslag Lèipziger Mesge

SMA, stille revolutie in de elektronlca
(2)

Schakelen van analoge signalen
Gelntegreerde analoge schakelaars en
multiplexers

84/12, 29 juni

Produktie in VerÍe Oosten le duur?
Amerikaanse bedrijven gaan weer pro-
duceren in eigen land
Transputer
Component voor computers van de viji-
de generatie
SMA, stille Íevolutie in de elektronica
Afsluiting van deze reeks, díe ingaat op

SMA- m ach ines e n labricagemethoden
MicÍo-elektronica verovert de auto
Computerkennis ook in garages onver-
niidelijk
SGS-Ates uit gevarenzone
Protiel van herboren halígeleideiabri-
kant

84-13/14, 13 juli

Glasvozels springlevend
Verslag van conferentie en tentoonstel-
ling Fibre Optics 84
FrequentietellèÍ voor automatische
meetsystemen

Nauwkeurig tellen m€t weegschaal

Tussenbalans Het lnstÍumènt
Een tentoonstelling op papiet: Uitge-
breid overzicht van vele sooften onlangs
gei ntrod uceerde instru menten

84-15/16, 17 augustus

THEMANUMMER,,ELEKTRONICA IN
STORMVLOEDKERING OOSTER.
SCHELDE''

TE KOOP:
Pri ntÍa brica gemachi nes
Gebruikt voor demonstraties in zeer goede
staat:
- Belichtingsapparaat 610 x 580 mm,

dubbelzijdig.
- Kleine printboormachine, toerental 10 000

- 40 000 tpm.
- Borstelmachine met spoel- en

droogcomparliment werkbreedte 350 mm.

- Printdroger, taÍelmodel, werkbreedte 600
mm.

Tevens GOLFSOLDEERMACHINE,
z.g.a.n., soldeerbÍeedte 200 mm, incl.
schuimíluxer, preheater, soldeermodule,
aÍzuigkap etc.

!nlichtingen : 030-783607



Voor opto - elektronische componenten
van de hoogste l«waliGit...

... kuílt u niet om Hewlett-Packard heen.
Intensief fundamenteel onderzoek, op de

gebruiker afgestemde r>ntwikkelings
programma's en geavanceerde fabricage
technieken hebben Hewlett-Paclard tot de
meest vooraanstaande leverancier van opto-
elektronische gemaakt.

uit LEI)'s.
en alfà-numerieke displays,

Egggenwcnrdigi ng voor Nedcrland :

Koning enHartÍnan, Ki>perwcrf J0,
2544 EN DEN FIAA(]. tel. 070 2ltO41.

!§lggenwoordigi ng voo r Belg!!
Diode, Luchrschips traat 2,
1140 BRIJSSEI., rel. 02 2162100.

glas HEWLETT
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llieuwsYanSimac I

A simacVV nos
HR-serie van Teac de walkman onder
de industriële recorders! ! Een klein Íomaat PLG

als ueruanging uoor een
Ílink Íormaat schakel-
kast en dan nog meel
uoordelen?

Over PLC's wordt al zoveel oezeod en
geschreven dat het bijna onöoenlíjk is om
nog met nieuws te komen. Toch is het
General Electric weer oelukt zich ten
opzichte van de anderé PLC fabrikanten
te onderscheiden. Behalve de reeds
bekende compacte en modulaire opbouw,
de eenvoudige bediening en de
robuustheid, onderscheidt deze "series
one" zich door:* het orote aantal l/O í112 l/O max.)* eenBCD ingangsmàdule* counteringangsmodules* high density modules* losse programmeer-unit
* modules met zowel in- als uitoanoen* de prijs (reeds vanaf / t.oss,: eict.

b.t.w.)
Deze kleine, doch krachtiqe PLC is nu
reeds te levóren met 64 llÓ's in één
chassis zodat in vele gevallen een hele
schakelkast vervanoen kan worden
door een PLC die kléiner is dan een
schoenendoos. Ook middelorote en orote
PLC of PC toeoassinoen kuónen me[
General Electlic worden ingevuld.

Teac is reeds jaren een toon-
aangevende Íabrikant van
magneetband- oÍ
instrumentatie-recorders. Zowel de
open-reel als de video- en compact
cassette uitvoeringen hebben de
betrouwbaarheid en kwaliteit van
Teac-apparatuur reeds lang
bewezen. Bovendien houdt Teac
continu rekening met wensen en
vraoen uit de markt. Daarom kan
Sim"ac electronics nu nieuwe
ontwikkelingen onder de aandacht
brengen.
Een instrumentatie walkman !

Jazeker, een volwaardige 4 oÍ
7 kanalige instrumentatie recorder,
registrerend op compact cassette,
met de afmetingen van een walk-
man. Er is keuze uit 3 band-
snelheden en er is een continu
registratie van24 uur op één
cassette mogelijk.

Simac Electronics b.v. 5í)3 HR Veldhoven NL tel: Ot()-tt:X1725 telex: 51037
Simac Electronics pvba/sprl lflD Brussels B tel: 02-2192453 telex: 23562

§imac Electronics
voorde alÍerniewvste

ontwikkelingen,
[JwvertÍonïrnÍneer

danwaard.
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